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1 Введение
Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Капитальный ремонт автодорожного

моста через р. Вазуза по ул. Луначарского в г. Сычевка» выполнены специалистами
ООО «СибГеофизПроект» для подготовки проектной документации.

Местоположение объекта изысканий: город Сычевка Смоленской области,
автодорожный мост через р. Вазуза по улице Луначарского. Обзорная схема участка работ
приведена на рисунке 1.1.

Рисунок 1.1 – Обзорная схема размещения объекта

Основанием для производства работ послужили:
- Техническое задание на выполнение инженерных изысканий (приложение А);
- Программа организации и производства инженерных изысканий (приложение Б).
Вид градостроительной деятельности: капитальный ремонт.
Стадия проектирования: проектная документация.
Этап выполнения инженерных изысканий: инженерно-геологические изыскания

выполняются в один этап.
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Техническая характеристика объекта
Автомобильная дорога:
Начало и конец проектируемого участка ПК0+00 – ПК 6+30.
Категория дороги – II.
Перспективная интенсивность движения 8000 автомобилей в сутки.
Искусственные сооружения:
Категория проектируемого объекта: автодорожный мост.
Число полос движения: 2.
Ширина полосы движения – 3,5 м.
Ширина полосы безопасности – 1 м.
Ширина пешеходных тротуаров на мостовом сооружении – 2,25 м.
Тип дорожной одежды – капитальный.
Материал покрытия – асфальтобетон.
Строительная длина объекта – 0,20251 км (уточняется проектом)
Расчетная нагрузка: А-11 НК-80.
Габарит проезжей части: Г-8,0.

Идентификационные сведения об объекте
Назначение объекта:
Назначение объекта: По Общероссийскому классификатору основных фондов ОК 013-

2014 (СНС 2008) – 220.42.11.10.120 «дороги автомобильные, в том числе улично-дорожная
сеть», 220.42.13.10.110 «мосты и путепроводы».

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам,
функционально-технологические особенности, которые влияют на их безопасность: объект
относится к объектам транспортной инфраструктуры (федеральный закон № 16-ФЗ от
09.02.2007).

Возможность возникновения опасных природных процессов, явлений и техногенных
воздействий на территории, на которой будет осуществляться строительство объекта: в
соответствии с районированием территории Российской Федерации по уровню опасности
природных процессов и явлений, утвержденным уполномоченным федеральным органом
исполнительной власти, данными многолетних наблюдений за природными процессами и
явлениями, проводимых в соответствии с законодательством Российской Федерации, а также
результатами инженерных изысканий на территории, на которой будут осуществляться
строительство и эксплуатация сооружения.

Принадлежность к опасным производственным объектам: в соответствии с п.1 ст. 48.1
Градостроительного кодекса РФ, сооружение не относится к опасным производственным
объектам.

Пожарная и взрывопожарная опасность объекта: в соответствии с законодательством
Российской Федерации в области пожарной безопасности.

Наличие в объекте помещений с постоянным пребыванием людей: отсутствуют.
Уровень ответственности объекта: нормальный, класс сооружения КС-2 по ГОСТ 27751-

2014.

Цель инженерно-геологических изысканий
Изучение природных условий территории и факторов техногенного воздействия на

территорию объектов капитального строительства, получение материалов об инженерно-
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геологических условиях площадки строительства, достоверных и достаточных для принятия
проектных решений.

Полевые работы выполнены с февраля по май 2026 г. буровой бригадой под
руководством геолога Белоусова А.А. Лабораторные исследования грунтов выполнены в мае
2026 г. Камеральная обработка материалов и написание отчёта выполнена в мае 2026 г.

Лабораторные работы выполнены в грунтовой лаборатории ООО «ОМГЛАБ».
Испытания бетона опор выполнены в строительной лаборатории ООО «ИНС-ЛАБ».

Для получения необходимых данных для проектирования был выполнен комплекс работ,
включающий: изучение материалов изысканий прошлых лет на прилегающей территории,
полевые работы (бурение скважин), лабораторные и камеральные работы по результатам работ
в рамках настоящих инженерно-геологических изысканий.

В процессе проведения полевого и лабораторного этапов инженерно-геологических
изысканий объёмы, предусмотренные программой инженерно-геологических изысканий, были
изменены в связи с уточнением условий производства работ (невозможность выполнения работ
в русловой части моста, ограничения при постановке буровой техники на пролётном строении
моста без остановки движения по нему гражданского транспорта).
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2 Изученность инженерно-геологических условий
На район работ имеются материалы космической съёмки, размещенные в открытом

доступе. Они будут использованы для составления обзорных и ситуационных карт.
Материалы изысканий прошлых лет отсутствуют.
В 2024 г. силами ООО «МОСТТРАНСПРОЕКТ» было выполнено обследование

автодорожного моста через реку Вазуза по ул. Луначарского в городском поселении Сычевка
Смоленской области.

В 2024 г. в 1 км юго-западнее участка изысканий силами ООО «ГЕОКОМПАНИ» были
выполнены инженерно-геологические изыскания для подготовки проектной документации по
объекту: «Строительство пешеходного моста в д. Мальцево Сычевского района Смоленской
области». В рамках указанных изысканий было выполнено бурение 6-и технических скважин
глубиной до 4-6 м. При этом всеми скважинами с глубины 0,8-4,4 м вскрыты коренные породы
– доломит от трещиноватого до сильнотрещиноватого, средней плотности, от малопрочного до
средней прочности, размягчаемый.

На участок изыскания имеется инженерно-геологическая съёмка различного масштаба. В
частности, в 1998 г. по заказу Министерства природных ресурсов Российской Федерации
ответственным исполнителем З.К. Барашковой под редакцией Н.И. Сычкина была составлена
геологическая карта четвертичных отложений Смоленской области масштаба 1:500 000.

Перечисленные материалы были использованы при общей оценке инженерно-
геологических условий участка изысканий.



В
за
м.

 и
нв

. №
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

151-26/Г- ИИ-ИГИ-Т
Лист

5
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата

3 Физико-географические и техногенные условия
3.1 Физико-географическая характеристика территории
В административном отношении участок работ расположен по ул. Луначарского в

г. Сычевка Смоленской области. Город Сычевка расположен в 200 км северо-восточнее
облоастного центра – города Смоленска – и связан с ним автомобильными дорогами М-1 и
Р-134. Город расположен в северо-восточной части региона на Сычёвской низменности на реке
Вазуза и её притоке Лосьмина. С севера и запада район граничит с Тверской областью, с
востока – с Гагаринским районом, с юга – с Новодугинским районом Смоленской области

Рельеф города равнинный. Абсолютная высота водораздела в окрестностях города 195-
213м. Наиболее высокая – центральная часть города и от неё территория наклонена к рекам на
востоке к Вазузе, на запад и север к р. Лосьмина. Абсолютные отметки меженного уровня воды
р. Вазузы в черте города 178-180 м.

В строении речных долин рек Вазузы и Лосьмины – в черте города хорошо выражены
узкая пойма, высотой 3-4м,  первая надпойменная терраса, высотой 10-12м. над меженным
уровнем воды. Пойма Вазузы и её притоков слабозаболочена. Отдельные замкнутые
заболоченные блюдцеобразные понижения встречаются на равнинной поверхности города и
прилегающих к нему территориях.

Долины реки Вазуза узкая, довольно глубокая, с первой надпойменной террасой, в цоколе
которой залегают каменноугольные известняки и доломиты, вскрываемые руслами рек.

Район работ относится к лесной зоне, для которой характерны дерново-подзолистые
почвы. Почвенный покров Смоленской области на 85% состоит из различных подтипов и видов
дерново-подзолистых почв. Для них характерны повышенная кислотность, низкое содержание
гумуса, малая мощность гумусового горизонта, бедность обменным кальцием, слабая
оструктуренность, склонность к заплыванию и образованию корки. Значительно лучше по
свойствам и уровню плодородия дерновые и пойменные почвы. Из растительности преобладают
осиново-березовые леса.

Согласно гидрологическому районированию, рассматриваемая территория относится к бассейну
реки Волга. Рассматриваемый участок – верхняя часть водосбора р. Вазуза – правого притока р. Волга.

В орографическом отношении территория обследования хороша развита и обладает
густой речной сетью, коэффициент её густоты 0,65-0,70 км/км2. Долины рек ясно выражены,
имеют трапецеидальную форму и врезаны на глубину 20-45 м. Для долин рек характерно
наличие пойм, ширина которых невелика, за исключением рек, текущих по болоту. Поймы
преимущественно ровные. В период весеннего половодья поймы затапливаются на срок 10-30
дней. Глубина затопления пойменных участков составляет до 1 м (местами 2-3 м). Дно рек
песчаное и песчано-илистое, местами порожистое. Общий процент лесистости около 25%.
Заболоченность низкая – до 7%, болота главным образом низинные. Озёрность незначительная,
озера преимущественно пойменные.

Береговая эрозия на территории Смоленской области наблюдается повсеместно и
спровоцирована она действием крупных водотоков это либо участки изменения направления
течения, либо береговой линии водохранилищ, что в значительной степени способствует здесь
развитию процессов оползней и оврагообразования.

Речная эрозия в основном находит свое выражение в «боковой эрозии», расширяющей
русла водотоков, подмывающей берега и, в конечном счете, ведущей к их обрушению и
отступлению к коренным берегам. «Донная эрозия», углубляющая водотоки, не имеет большого
значения.
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Заболачивание и подтопление практически связано исключительно с долинами рек. В основном,
это небольшие участки речных пойм, покрытые болотной травяной и кустарниковой растительностью,
площадью 0,02-0,05 км2, с торфяным покровом, перемешанным с песком и илом в виде тонких прослоек,
общей мощностью до 0,5 м.

3.2 Климатическая характеристика
Район проведения изысканий находится в зоне умеренно-континентального климата с

хорошо выраженными сезонами года. Для данной территории характерно умеренно - теплое
лето и холодная зима.

Район проведения изысканий находится в зоне умеренно-континентального климата с
хорошо выраженными сезонами года. Для данной территории характерно умеренно - теплое
лето и холодная зима.

Зона по влажности – нормальная [9].
Согласно СП 131.13330.2025 приложение «А» климатический район для строительства –

II, климатический подрайон – IIВ. Согласно СП 34.13330.2021, приложение Б исследуемый
район находится в пределах II дорожно-климатической зоны, подзона II1.

Территория участка изысканий в соответствии с данными справки Смоленского ЦГМС и
СП 131.13330.2025 для метеостанции Вязьма (Приложение Е) характеризуется следующими
метеорологическими показателями:

Метеорологический показатель метеостанция Вязьма
Смоленский

ЦГМС
(1991-2020)

СП
131.13330.2025

(1973-2022)

Принятые для
проекта

Средняя многолетняя годовая
температура воздуха, °С

5,4 5,0 5,0

Температура среднемесячная наиболее
теплого месяца (июль), °С

18,1 17,6 17,6

Температура среднемесячная наиболее
холодного месяца (январь), °С

минус 6,6 минус 7,5 минус 7,5

Абсолютный максимум температуры
воздуха, °С

38,1 38,0 38,0

Абсолютный минимум температуры
воздуха, °С

минус 36,3 минус 43,0 минус 43,0

Температура воздуха наиболее
холодной пятидневки, 0,92, °С

минус 25 минус 25

Температура наиболее холодных суток,
0,98, °С

минус 32 минус 32

Сумма осадков за теплый период года,
мм

470 470

Сумма осадков за холодный период
года, мм

200 200

Суточный максимум осадков, мм 83 83
Максимальный суточный слой осадков

1% ВП, мм
82 82

Средняя высота снежного покрова, см 21* 21
Расчетная высота снегового покрова 61 61
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Метеорологический показатель метеостанция Вязьма
Смоленский

ЦГМС
(1991-2020)

СП
131.13330.2025

(1973-2022)

Принятые для
проекта

5% обеспеченности, см
Среднегодовая скорость ветра, м/с 2,8 2,8
Максимальная скорость ветра 1 раз в

20 лет, м/с
25 25

Преобладающее направление ветра З З З
Продолжительность безморозного

периода, дней
144 144

Средняя относительная влажность
воздуха за год, %

79 79

Нормативная глубина промерзания, см 110 110
Среднее число дней с туманом 34 34
Среднее число дней с грозой 24 24
Среднее число дней с метелью 42 42
Среднее число дней с гололедом 11 11
Среднее число дней с изморозью 20 20

* - по данным https://rp5.ru за период (2005-2024)
Температура воздуха.
Территория характеризуется своеобразным климатическим режимом, который

формируется в процессе воздействия морского и континентального влияния. Район изысканий
из-за своего географического положения находится под воздействием воздушных масс
Атлантики, Арктического бассейна и воздушных масс, сформировавшихся над обширными
континентальными территориями Евразии.

Среднегодовая температура воздуха имеет значение 5,0°С (1973-2022).
Период с отрицательными среднемесячными температурами воздуха продолжается с

ноября по март. Январь – самый холодный месяц на территории исследуемого региона (средняя
температура воздуха составляет минус 7,5°С). Абсолютный минимум температуры воздуха за
последние 30 лет - минус 36,3°С, наблюдался в 2006 году, за весь период наблюдений - минус
43°С (1940).

Наиболее высокие температуры воздуха отмечаются в июле – самом теплом месяце
(средняя температура воздуха – 17,6°С). Абсолютный максимум температуры воздуха
составляет 38,1°С, наблюдался в 2010 году.

В таблице 3.1 представлены среднемноголетние значения температур воздуха по м/с
Вязьма по данным СП 131.13330.2025, принимаемые в качестве расчетных.

Таблица 3.1 – Средние многолетние температуры воздуха (1973-2022), °С
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Средняя -7,5 -7,0 -2,0 5,7 12,2 15,9 17,6 16,0 10,5 4,8 -1,1 -5,4 5,0

В таблице 3.2 представлены средние и экстремальные значения температур воздуха по
м/с Вязьма по данным справки. За последние 30 лет отмечается значительный рост средних и
экстремальных температур воздуха.

https://rp5.ru/
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Таблица 3.2 – Средние и экстремальные температуры воздуха (1991-2020), °С
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Средняя -6,6 -6,5 -1,5 6,1 12,5 16,0 18,1 16,4 11,0 5,1 -0,9 -4,9 5,4
Абсол .минимум -34 -36 -26 -11 -4 -1 1 2 -5 -15 -28 -34 -36,3*
Абсол. максимум 9 8 19 28 31 32 38 38 30 25 16 10 38,1
* - абсолютный минимум за весь период наблюдений зафиксирован в 1940 году и составил минус 43оС

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца 23,6о С.
Средняя минимальная температура наиболее холодного месяца минус 15о С.
В отдельные годы в зависимости от погодных условий возможны отклонения от

многолетнего среднего значения не только среди среднемесячных, но и средних годовых
температур воздуха.

Температура воздуха холодного периода обеспеченностью 0,94 – минус 13°С.
Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 - минус 29°С, 0,98

- минус 32°С. Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 -
минус 25°С, 0,98 - минус 28°С.

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤0°С составляет
136 суток (средняя температура воздуха минус 5,2°С).

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤8°С составляет
209 суток (средняя температура воздуха минус 1,9°С).

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤10°С
составляет 228 суток (средняя температура воздуха минус 1,0°С).

Дата первого заморозка в воздухе наступает в среднем 29 сентября, дата последнего
заморозка – 9 мая. Продолжительность безморозного периода: средняя 144 дня.

Температура почвы.
Тепловой режим почв определяется в первую очередь такими общеклиматическими

факторами, как атмосферная циркуляция, радиационный режим; кроме того, значительную роль
играют форма рельефа, высота над уровнем моря.

В летний период на температуру верхних слоев почвы большое влияние оказывает
механический состав, микрорельеф и степень увлажненности почвы; в зимнее время – толщина
снежного покрова, тип почвогрунтов и состояние поверхности почвы.

По данным наблюдений средняя годовая температура поверхности почвы составляет
5,7°С (м/с Смоленск).

Ниже в таблице 3.3 приведены средняя месячная и годовая температура поверхности
почвы, а также абсолютные максимумы и минимумы температуры почвы по м/с Смоленск.

Таблица 3.3 – Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, абсолютные
максимумы и минимумы температуры поверхности почвы (м/с Смоленск), °С.
Характе-
ристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Средняя -8,1 -7,6 3,0 5,6 14,0 18,6 20,3 18,1 11,6 4,9 -0,8 -5,2 5,7
Абс.
миним

-43,0 -39,5 -32,8 -19 -7 -1,3 1 0 -6 -14 -31,5 -36 -43

Абс .
максим

8 9,2 23,5 38,3 50 60,3 53,6 52,2 43,6 29,4 15,5 9,7 60,3
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Максимальная наблюденная глубина промерзания – 108 см (м/с Вязьма), минимальная
– 27 см (м/с Смоленск).

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана согласно
СП 22.13330.2016 по данным м/с «Вязьма», с учетом безразмерного коэффициента Mt=23,0,
определенного по данным СП 131.13330.2025.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов составляет:
- для крупнообломочных грунтов – 1,63 м;
- для песков гравелистых, крупных и средней крупности – 1,44 м;
- для супесей, песков мелких и пылеватых – 1,34 м;
- для суглинков и глин – 1,10 м.
Ветер.
Нормативное значение ветрового давления в районе расположения участка работ

составляет 0,23 кПа, что соответствует ветровому району I (согласно табл. 11.1
СП 20.13330.2016).

Среднегодовая скорость ветра равна 2,8 м/с. Максимальные средние месячные
значения скорости ветра приурочены к периоду установления зимнего антициклона
(декабрь-январь) и составляют 3,2-3,3 м/с (таблица 3.4).

Таблица 3.4 – Среднемесячная и годовая скорость ветра, м/с
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Средняя 3,3 3,1 3,1 2,8 2,6 2,4 2,2 2,2 2,4 2,9 2,9 3,2 2,8

Ветровой режим района формируется под влиянием циркуляционных процессов и
особенностей рельефа. В зимний период преобладают ветры южного, западного и юго-
западного направлений, в летний период - западного. В переходные сезоны, весной и осенью
отмечаются ветры неустойчивого направления, ветры юго-западных направлений сменяются
северо-западными и юго-восточными.

Максимальная наблюденная скорость ветра составила по г. Смоленск 26 м/с (1 раз в
50 лет).

В таблице 3.5 приведена повторяемость направлений ветра и штилей.

Таблица 3.5 – Повторяемость направлений ветра и штилей (%), Вязьма

Месяц
Направление ветра

Штиль
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ

I 8 4 7 13 18 19 20 11 6
II 10 5 8 18 17 15 16 11 8
III 10 6 10 14 18 14 18 10 7
IV 12 10 12 15 14 12 14 11 9
V 16 11 11 11 13 11 15 12 11
VI 13 8 9 11 13 13 19 14 12
VII 15 10 10 10 12 11 18 14 14
VIII 12 9 10 10 13 12 20 14 13
IX 12 8 10 12 14 14 17 13 12
X 10 5 7 12 20 18 18 10 8
XI 6 4 9 16 23 16 18 8 7
XII 7 4 7 16 21 19 18 8 7
Год 11 7 8 13 16 15 18 11 10
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Скорость ветра 5% обеспеченности – 7 м/с.
Поправка на рельеф местности – 1.
Коэффициент стратификации – 160.

Рисунок 3.1 – Повторяемость различных направлений ветров (%) за январь, м/с Вязьма

Рисунок 3.2 – Повторяемость различных направлений ветров (%) за июль, м/с Вязьма

Рисунок 3.3 – Повторяемость различных направлений ветров (%) за год, м/с Вязьма
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Осадки и влажность воздуха.
По условиям влажности исследуемый регион относится к зоне со значительным

увлажнением, но в отдельные годы могут наблюдаться засухи. Средняя годовая
относительная влажность воздуха составляет 79%. Наибольшее ее значение – 88-90%
приходится на ноябрь-январь, наименьшее – 68-69% на апрель-май.

В таблице 3.6 приведена характеристика относительной влажности воздуха по м/с
Вязьма, осадков по м/с Смоленск.

Таблица 3.6 – Средние месячные и годовые характеристики влажности воздуха и
атмосферных осадков
ХАРАКТЕРИСТИКА I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Относ.влажность
воздуха, %

88 84 76 68 69 72 75 77 81 83 89 90 79

Среднемесячное и
среднегодовое
количество
осадков , мм

48 41 43 42 61 83 91 78 66 63 59 54 729

Максимальное
суточное количество
осадков, мм

27 21 30 26 52 69 88 63 65 44 29 19 88

По данным наблюдений м/с Вязьма (СП 131.13330.2025) за год выпадает 670 мм
осадков, где количество осадков за теплый период года (апрель-октябрь) составляет 470 мм,
за холодный период (ноябрь-март) – 200 мм.

Максимальное за год суточное количество осадков 1% обеспеченности для м.с.
Смоленск (Фреше) – 118 мм, (Гумбель) – 88 мм, наблюденный максимум – 88 мм. Для
метеостанции Вязьма суточный максимум осадков 1% обеспеченности – 82 мм,
наблюденный максимум – 83 мм.

Снежный покров. Устойчивый снежный покров в основном образуется в последних
числах ноября, разрушается в середине апреля, средняя продолжительность – 132 суток.

Таблица 3.7 – Характеристики снежного покрова

Средняя дата
образования
снежного
покрова

Средняя дата
разрушения
снежного
покрова

Процент зим с
отсутствием
устойчивого

снежного покрова,
%

Число дней в
году со
снежным
покровом

Наибольшая
высота
снежного
покрова, см
(Смоленск)

Расчетная
высота
снежного

покрова (5%
обеспеченности

), см
25.11 30.03 0 125 70 61

Таблица 3.8 – Средняя декадная и средняя за зиму высота снежного покрова по
результатам снегосъемки, см

Месяцы
X XI XII I II III IV V

сред макс мин
2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

- 5 6 7 9 9 12 17 19 21 25 26 29 28 27 27 23 17 - - - - - 39 62 16
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Наибольшей мощности снежный покров достигает в середине февраля и составляет в
среднем 29 см. После январских снегопадов значительного увеличения высоты снежного
покрова обычно не наблюдается вплоть до наступления оттепелей. Наибольшая средняя за
зиму высота снежного покрова по м/с «Смоленск»: за многолетний период - 62 см,
максимальная - 70 см. Максимальная высота снежного покрова вероятностью превышения
5%  по м/с Вязьма составляет 61 см.

Согласно СП 20.13330.2016 нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2

горизонтальной поверхности земли для III района составляет 1,5 кН/м2.
Атмосферные явления.
Среднегодовое количество дней с туманом – 34; с грозой – 24; с метелью – 42

(таблица 3.9). Среднее число дней с туманом в теплое время года (апрель-октябрь)
составляет 20 дней; в холодное время года (ноябрь-март) – 14  дней. Наибольшее среднее
число дней с грозой приходится на июль и составляет 7,5 дней.

Таблица 3.9 – Среднее число дней с атмосферными явлениями
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Туман 1,9 2,3 2,6 2,1 1,3 1,3 2,5 3,0 4,9 3,9 5,4 3,1 34,3
Гроза - - 0,1 0,9 4,4 5,9 7,4 4,4 0,6 0,3 - - 24,0
Метель 14,7 6,8 7,5 0,1 - - - - - - 4,1 8,9 42,1

На изучаемой территории среднее число дней с гололедом – 10,8, с изморозью-20,
обледенением всех видов-31. Наибольшее число дней с гололедом - 30, с изморозью - 30.

Данные о гололедных образованиях приведены в табл. 3.10.

Таблица 3.10 – Среднее число дней с обледенением
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Гололед 2,6 1,4 0,7 0,1 - - - - - 0,4 2,1 3,5 10,8
Изморозь 5,2 4,8 2,4 0,3 - - - - - 0,2 2,4 4,8 20,1

Согласно СП 20.13330.2016 по толщине стенки гололеда участок изысканий относится к
III району. Толщина стенки гололеда составляет 10 мм.

Согласно ПУЭ-7 по толщине стенки гололеда участок изысканий относится к III району.
Нормативная толщина стенки гололеда на высоте 10 м над поверхностью земли составляет
20 мм.

3.3 Характеристика гидрологического режима
Речная сеть территории хорошо развита и представлена большим количеством малых рек с

постоянным течением, реки протяженностью 300 км и более составляют всего 5 % от общего
количества. На участок работ оказывает влияние река Вазуза правый приток р.Волга в её
верхнем течении.

Река Вазуза имеет две надпойменные террасы, течёт на север и является правым
притоком верхней Волги. Водосборная площадь у города Сычёвки в створе моста через
р. Вазузу равна 830 км2. Русло реки в пределах города имеет ширину от 40 до 62 м, глубину в
межень от 0,4-0,5 м до 0,8-1,2м., скорость в межень 0,3 м/с. Уклон водной поверхности 0.0002
до 0,0005. Питание реки складывается из талых и грунтовых вод, вскрываемых рекой. Водный
режим характеризуется высокими уровнями весеннего половодья и сравнительно низкими
уровнями в летне-осенний и зимний периоды. Средняя дата начала весеннего половодья
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первого апреля, ранняя 20 марта и поздняя 15 апреля. Подъём уровней идёт интенсивно и через
8-10 дней достигает наивысшего значения 4,0-3,5м. над меженью. Спад уровней более
медленный и длится до 4-17 мая. Продолжительность весеннего половодья от 23 до 51 дня,
средняя 34 дня. Максимальные уровни весеннего половодья в соответствии с данными генплана
г. Сычевка 1% и 2% обеспеченности в створе железобетонного моста в г. Сычёвке приняты
соответственно – 184,5 и 184,3 м БС.  Меженные горизонты в пределах застроенной части
города держаться на отметках 180,0 - 181,0 мБС.

Весеннее половодье сменяется периодом низких уровней - летне-осенней меженью.
Низшие уровни в период открытого русла наступают преимущественно в июле-августе. Ранние
сроки низших уровней могут наблюдаться в мае, сразу после окончания весеннего половодья,
поздние – в ноябре, перед появлением на реках ледовых явлений. Низшие уровни летне-
осеннего периода достаточно устойчивы, пределы их изменения в многолетнем разрезе
невелики и для большинства рек составляют 30-60 см. Многолетняя амплитуда колебаний
низших уровней определяется размером, водностью и зарегулированностью стока реки. В
летне-осенний период поймы затопляются исключительно редко.

Наименьший месячный и суточный сток обычно наблюдается в зимний меженный
период. Разница между летними и зимними минимумами стока и минимальными месячными
расходами воды за маловодный непрерывный период продолжительностью 30 дней не
превышает летом 8-10%, а зимой – 5-7%.

Замерзает река в середине ноября – первых числах декабря. Средняя из наибольших
толщина льда 52 см. Период с ледовыми образованиями длится 150 дней. Начало весеннего
ледохода – первая декада апреля. Очищение реки от льда наблюдается в середине апреля.
Напротив железнодорожной станции на реке Вазузе имеется плотина. Подпор воды в реке
создан для обеспечения водоснабжения железнодорожной станции.

Вазуузское водохранилище расположено на р. Вазузе (правый приток Верхней Волги), в
Зубцовском районе Тверской области, Сычёвском и Гагаринском районах Смоленской

области. Створ плотины находится в 5,1 км от устья р. Вазузы. Плотина земляная, высотой 35
м, длиной по гребню 883 м.

Нормальный подпорный уровень (НПУ) и уровень мертвого объёма (УМО)
водохранилища – 180,2 м и 170,5 м соответственно. Полный объём при НПУ – 539 млн. м3,
полезный объём – 428 млн. м3. Площадь зеркала при НПУ и УМО – 106 км2 и 17,7 км2. Длина
водохранилища от выклинивания подпора на р. Гжати до Вазузского гидроузла 84 км; средняя
ширина – 0,6 км, максимальная – 2,1 км, средняя глубина − 5,1 м, максимальная – 28,1 м.
Вазузское – 4-е водохранилище Тверской области по полному и 5-е – по полезному объёму;
крупнейшее водохранилище Смоленской области.

Водохранилище руслового типа образовалось в результате подпруживания р. Вазузы и
её притоков р. Осуга, Касня, Гжать и Яуза по их руслу. Общая площадь зеркала Вазузского
водохранилища составляет около 9700 Га (97 км2), средняя глубина 5 метров, максимальная
30 м.

3.4 Почва и растительность
Почвообразование в регионе протекает в условиях таежно-лесной зоны. Преобладающим

типом почв являются дерново-подзолистые, которые занимают до 78% площади Смоленской
области.

Механический состав: в южной части области преимущественно супесчаный, в
остальной части, включая Сычевский район – суглинистый.
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Характеристики: повышенная кислотность, низкое содержание гумуса, малая мощность
гумусового горизонта, слабая оструктуренность.

Другие типы: реже встречаются типичные подзолистые (6,5%) и дерновые (0,6%) почвы,
а также различные виды болотных и пойменных почв (0,2%).

Сельскохозяйственные земли занимают 53% территории района.
Сычёвский район расположен в зоне смешанных широколиственно-тёмнохвойных лесов.
Лесистость: леса занимают около 26% территории района. Преобладают

мелколиственные (берёза, осина) и хвойные (ель) породы.
Широколиственные породы: встречаются дуб, липа, ясень, клён, вяз.
Луга и болота: значительные площади заняты лугами (с преобладанием многолетних

злаков и бобовых) и болотами, где распространены осоки, тростник и сфагновые мхи.
Лесные культуры: на территории района находится лесная дача «Загон» с уникальными

культурами лиственницы (европейской и Сукачёва), созданными в XIX веке.
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4 Методика и технология выполнения работ
Для получения необходимых данных для проектирования был выполнен комплекс работ,

включающий: изучение материалов изысканий прошлых лет на прилегающей территории,
полевые работы (проходка горных выработок), лабораторные и камеральные работы по
результатам настоящих инженерно-геологических изысканий.

Виды и объёмы инженерно-геологических работ выполнены в соответствии с
требованиями действующих документов, СП 47.13330.2016 [34] п.4, п.6, СП 446.1325800.2019
п.4, п.5, п.7 с учетом уровня ответственности сооружений и сложности инженерно-
геологических условий.

В соответствии с приложением «Г» СП 47.13330.2016 [34] исследуемый участок
относится к II (средней) категории сложности инженерно-геологических условий.

Для выполнения поставленной цели были выполнены следующие задачи:
- сбор и обработка материалов изысканий и исследований прошлых лет;
- рекогносцировочное обследование;
- проходка горных выработок;
- гидрогеологические исследования;
- лабораторные исследования грунтов;
- камеральная обработка материалов и составление технического отчета.
Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с Программой

инженерно-геологических изысканий, составленной на основании технического задания, с
учетом требований действующей нормативно-технической литературы.

Сбор и обработка материалов изысканий. В качестве справочного материала была
изучена «Инженерная геология СССР», Том 1, Русская платформа, которая использовалась при
написании отчета.

Полевые работы выполнены с февраля по май 2026 г. буровой бригадой под
руководством геолога Белоусова А.А. Лабораторные исследования грунтов выполнены в мае
2026 г. Камеральная обработка материалов и написание отчета выполнена в мае 2026 г.

Рекогносцировочное обследование заключалось в проведении инженерно-геологического
маршрута участка изысканий, выполнялось в мае 2026 г. Целью обследования являлось
получение рекогносцировочных материалов, характеризующих инженерно-геологические
условия участка – наличия поверхностных проявлений физико-геологических процессов,
способных отрицательно повлиять на эксплуатацию проектируемых сооружений.

В состав рекогносцировочного обследования входило: осмотр места изыскательских
работ; визуальная оценка рельефа; описание геоботанических индикаторов гидрогеологических
условий; описание внешних проявлений геодинамических, геологических и инженерно-
геологических процессов и явлений; опрос местного населения о проявлении опасных
геологических и инженерно-геологических процессов и явлений, об имевших место
чрезвычайных ситуациях.

Результаты наблюдений фиксировались в полевых журналах и в дальнейшем
использовались при камеральной обработке материалов и написании отчета. На участке
ПК166+00 – ПК310+00 было выполнено рекогносцировочное обследование площадью 1,0 га.

Буровые работы выполнены для определения геолого-литологического состава грунтов,
их распространения в плане и по глубине, установления глубины залегания грунтовых вод,
отбора образцов грунтов ненарушенного и нарушенного сложения и отбора проб воды.

Бурение скважин осуществлялось буровыми установками УРБ-2А2 на шасси а/м КамАЗ
и алмазным бурением (для отбора проб тела опор) малогабаритной установкой Diam ML-180N.
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Бурение скважин производилось колонковым способом всухую, диаметром 108-146 мм,
при бурении скальных и крупнообломочных грунтов «с продувкой воздухом».

Планово-высотная привязка скважин проведена инструментально. Инженерно-
геологические скважины нанесены на карту фактического материала (151-26/Г- ИИ-ИГИ-Г.2) и
приведены в каталоге координат скважин в приложении Г. В процессе бурения произведён
отбор проб грунта нарушенного и ненарушенного сложения (монолитов) с целью определения
физико-механических свойств грунтов и определения их агрессивности. Образцы грунта
отбирались грунтоносом вдавливаемого типа.

Рисунок 4.1 – Буровая установка УРБ-2А2 на базе а/м КамАЗ

Рисунок 4.2 – Малогабаритная алмазная буровая установка
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Рисунок 4.3 – Выкладка породы в керновом ящике

Опробованию подвергались все литологические разности грунтов, слагающие
геологический разрез.

Отбор образцов нарушенного и ненарушенного сложения (монолитов) производился для
определения физико-механических и прочностных свойств грунтов, их степени засоления и
коррозионной агрессивности инженерно-геологических элементов, слагающих изучаемый
разрез.

Отбор монолитов из скважин осуществлен грунтоносом вдавливаемого типа наружным
диаметром 127 мм. Отбор, упаковка и транспортирование проб нарушенного сложения
(образцов), монолитов грунта выполнены согласно ГОСТ 12071-2014, отбор проб воды – в
соответствии с ГОСТ Р 59024-2020. Отбор монолитов из песка выполнен грунтоносом
вдавливаемого типа согласно ГОСТ 12071-2014 п. 4.4 и приложению Б. Вдавливаемые
грунтоносы проникают в породу под действием статической нагрузки. Применяется для забора
образцов текучих, мягких, полутвёрдых глин.

Упаковка и транспортировка проб осуществлялись согласно действующим нормам и
правилам (ГОСТ 12071-2014 п.4, ГОСТ Р 59024-2020).

Опробование подземных вод проводилось после стабилизации уровня и осадки взвесей,
специальным водоотборником в чистые емкости, в одну из которых добавлялся консервант
(мраморная крошка) для последующего определения содержаний агрессивной углекислоты.

Упаковка и транспортировка проб осуществлялась согласно действующим нормам и
правилам ГОСТ Р 59024-2020.

Лабораторные работы по отобранным образцам грунтов выполнены в мае 2026 г. в
грунтовой лаборатории ООО «ОМГЛАБ» с определением физико-механических характеристик
и плотности грунтов, их агрессивности грунтов по отношению к конструкциям из бетона,
железобетона, коррозионной агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и
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низколегированной стали. Свидетельство о состоянии средств измерений в лаборатории
приведено в приложении В.

Определение физических характеристик и плотности грунтов, гранулометрического
состава выполнены в соответствии с ГОСТ 5180-2015 п.4, п.5, п.7, п.8, п.9, п.12, п.13 и
ГОСТ 12536-2014 п.4.

Определение влажности грунта выполнено методом высушивания до постоянной массы,
влажности границы текучести – методом балансирного конуса, влажности границы
раскатывания определялась раскатыванием в жгут; определение плотности грунта методом
режущего кольца, плотности сухого грунта расчетным методом; плотности частиц -
пикнометрическим методом.

Гранулометрический состав глинистых грунтов определён ареометрическим методом,
песчаных и крупнообломочных грунтов ситовым методом, с последующей классификацией
грунтов согласно ГОСТ 25100-2020 приложение Б.

Химический анализ водной вытяжки выполнен в лабораторных условиях, согласно
ГОСТ 26423-85 п. 3, п. 4, п. 5 – ГОСТ 26428-85 п. 1, для определения степени засоленности
грунтов, залегающих выше уровня грунтовых вод и их агрессивности по отношению к бетону и
арматуре железобетонных конструкций.

Прочностные и деформационные характеристики определены методом
одноплоскостного среза в приборах ГТ 2.0.5, испытания выполнены согласно ГОСТ 12248.3-
2020 п. 4, п. 5, п. 6, п. 7, п. 8, п. 9. и ГОСТ 12248.2-2020.

Относительное содержание органического вещества в грунтах определено по
ГОСТ 23740-2016 п.4, п.5.

Коэффициента фильтрации грунтов определялся согласно ГОСТ 25584-2016 п.4, при
этом применялись компрессионно-фильтрационные приборы АСИС и секундомер
механический. После проведения подготовительных этапов, через одинаковые промежутки
времени измеряют значение снижения уровня воды в пьезометрах и температуру воды.

Определение предела прочности на одноосное сжатие, коэффициента истираемости,
коэффициента выветрелости, коэффициента размягчаемости в грунтах определено по
ГОСТ 21153.2-84.

Стандартный анализ воды выполнен согласно ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97,
ГОСТ 18164-72, ГОСТ 31957-2012, ПНД Ф 14.1:2:3.100-97, ГОСТ 4245-72, ПНД Ф 14.1:2.159-
2000, ПНД Ф 14.1:2:3.98-97, ПНДФ 14.1:2:3.95-97, ПНД Ф 14.1:2:3.1-95, ГОСТ 33045-2014,
ПНД Ф 14.1:2:4.4-97, ПНД Ф 14.1:2:3.2-95.

Виды, объёмы фактически выполненных работ и методика их проведения приведены в
таблице 4.1.

Таблица 4.1 – Виды и объёмы полевых и лабораторных работ
Вид работы Объём по

программе
Объём

фактический
1. Рекогносцировочное обследование с составлением точек наблюдения
(фотофиксация и описание геоморфологических условий, проявлений
инженерно-геологических процессов и т.д.)

1,0 га 1,0 га

2. Колонковое бурение скважин глубиной до 15 м у подошвы земляного
полотна на подходах к мосту и с верха земляного полотна с отбором проб
дорожной одежды и заглублением в основание, с отбором проб грунта
ненарушенной структуры с интервалом не более 2,0 м.
Категория грунтов III, IV

60 м 53 м

3. Колонковое бурение скважин глубиной св. 15 до 25 м непосредственно возле 100 м 41 м
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устоев моста: с верховой стороны и с низовой стороны. Бурение с креплением
скважин. Отбор проб грунта ненарушенной структуры с интервалом не более
2,0 м.
Категория грунтов III, IV, VII, VIII
4. Колонковое бурение скважин глубиной св. 25 до 50 м с верховой стороны.
Бурение с креплением скважин. Отбор проб грунта ненарушенной структуры с
интервалом не более 2,0 м.
Категория грунтов III, IV, VII, VIII

– 90 м

5. Колонковое или алмазное бурение тела фундамента и опоры (устоя) с
отбором монолитов скального грунта. Отбор монолитов скального грунта –
сплошной.
Категория грунтов IX

1,5 м 2,5 м

Отступления объёмов от программы работ связаны с конкретными условиями
производства работ: при невозможности подъезда к промежуточным опорам моста снизу было
организовано бурение с проезжей части моста с частичным перекрытием движения по нему, с
условием забуривания в слабосжимаемые скальные невыветрелые грунты на глубину не менее
2 м.

Камеральная обработка материалов изысканий заключалась в изучении фондовых
материалов ранее выполненных инженерно-геологических изысканий на прилегающей
территории, обработке и увязке полевых материалов с лабораторными данными,
статистической обработке физико-механических характеристик и плотности грунтов,
построении и оформлении графических, текстовых приложений и составлении отчета. В отчете
обобщены результаты инженерно-геологических изысканий и даны необходимые выводы и

Статистическая обработка результатов определений физико-механических
характеристик грунтов, выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) по
лабораторным данным, а также прочностных и деформационных свойств грунтов выполнены в
программе GeoSimple по ГОСТ 20522-2012 п. 4, п. 5, п. 6, п. 7.

Классификация грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020 приложение Б.
Расчетные значения плотности и прочностных характеристик грунтов рекомендованы

при доверительной вероятности 0,85 и 0,95 по данным лабораторных определений;
коэффициент надежности по грунту для других физических характеристик и модуля
деформации принят равным 1,0 (СП 22.13330.2016 п.5.3.17).

Агрессивность грунтов на конструкции из бетона, железобетона, грунтов к углеродистой
стали, грунтов и грунтовых вод на металлические конструкции определена согласно
СП 28.13330.2017 приложение В; коррозионная агрессивность грунтов по отношению к
углеродистой и низколегированной стали, микробиологической агрессивности грунтов по
отношению к металлическим конструкциям - согласно ГОСТ 9.602-2016 таблица 1.

Относительная деформация морозного пучения получена по результатам испытаний
образцов грунта в лабораторных условиях. Нормативная глубина сезонного промерзания
установлены согласно СП 22.13330.2016 п.5.5.3, СП 131.13330.2020 таблица 5.1,
СП 25.13330.2020.

Характеристики крупнообломочных грунтов с заполнителем рассчитаны по методике
оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым
заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями
(методика «ДальНИИСа»).

Сейсмичность исследуемого участка согласно СП 14.13330.2018 приложение А и карте
общего сейсмического районирования (ОСР-2015) территории РФ принята 5 баллов.
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5 Геолого-геоморфологическое строение
Участок изысканий в геоморфологическом отношении приурочен к провинции

ледниковых холмистых и плоских равнин, расположенной на северных склонах Смоленско-
Московской возвышенности и ложбины между Валдайской и Смоленско-Московской
возвышенностями. Смоленско-Московская возвышенность представляет собой чередование
крупнохолмистых гряд и плоских, слабовсхолмлённых участков с отметками 200-220 м
(наивысшие до 290 м).

Как и на всей площади Русской платформы, в основании осадочного покрова участка
изысканий залегает древний допалеозойский фундамент из кристаллических пород
гранитогнейсов и гнейсов. Осадочная толща мощностью свыше 1000 метров состоит из
морских и континентальных отложений палеозоя и мезозоя. Палеозой представлен девонскими
доломитами, известняками, карбоновыми известняками, песчаниками и гипсами. Мезозой
составляют глины, мел, мергели и другие отложения юрского и мелового периодов. Коренные
породы обнажаются в долине реки Вазузы.

Четвертичные отложения (рисунок 5.1) образуют почти сплошной покров мощностью от
10 до 100 и более метров. Среди них преобладают плейстоценовые ледниковые и водно-
ледниковые образования, представленные накоплениями четырех оледенений (Окского,
Днепровского, Московского и Валдайского) и межледниковий (Нижнеплейстоценового,
Лихвинского, Одинцовского и Микулинского). На основной части территории сохранились
накопления Московского оледенения, перекрытые в свою очередь на обширных пространствах
тонким плащем лёссовидных суглинков.

Рисунок 5.1 – Фрагмент геологической карты четвертичных отложений
Смоленской области (М 1:500 000)
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В результате выполненных инженерно-геологических изысканий (бурение скважин,
лабораторные исследования грунтов) установлено, что в геологическом строении участка на
разведанную глубину 30,0 м  принимают участие современные техногенные (tQIV) грунты,
локально – ледниковые отложения (gQIIms) и отложения каменноугольной системы  (C1pr)
нижнего отдела.

На участке работ возможно наличие таких опасных процессов как русловые
деформации, морозное пучение грунтов, оврагообразование, склоновые процессы.

По предварительной оценке, участок работ относится к II (средней) категории
сложности инженерно-геологических условий.

С учётом геологического строения в толще вскрытых отложений в соответствии с
ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 по данным инженерно-геологических изысканий на
глубину до 30,0 м выделено 5 слоёв и 5 инженерно-геологических элементов.
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6 Гидрогеологические условия
В период проведения изысканий (май 2026 г.) грунтовые воды вскрыты всеми

скважинами глубиной свыше 10,0 м. При этом некоторыми скважинами были вскрыты
несколько водоносных горизонтов. Первый водоносный горизонт находится в
непосредственной гидравлической связи с водами реки Вазуза, является безнапорным и
приурочен к хорошо фильтрующим дисперсным грунтам (пески ИГЭ-5), крупнообломочным
(щебенистые грунты ИГЭ-6) и трещинам скальных грунтов (известняков ИГЭ-7). Питание
грунтовых вод происходит за счёт инфильтрации атмосферных осадков. В периоды обильных
дождей и таяния снега уровень грунтовых  вод может повышаться на 1,5-1,8 м. Разгрузка
грунтовых осуществляется в р. Вазуза. Водоупором выступает твёрдая глина (ИГЭ-3а) и более
плотные невыветрелые известняки (ИГЭ-8). Степень агрессивности к металлическим
конструкциям при свободном доступе кислорода – средняя. По отношению к железобетонным
конструкциям – не агрессивные, к бетону всех марок по проницаемости – не агрессивные.

Водовмещающими породами второго и третьего горизонта выступают всё те же хорошо
дренирующие ИГЭ-6, 7, а локальными водоупорами выступают в основном глины ИГЭ-3а и
прочные известняки ИГЭ-8.

При бурении скважины № 3 на глубине 22,0 м был вскрыт третий водоносный горизонт
и зафиксирован самоизлив из обсадной трубы на уровень 7,0 м выше уреза воды.

Вскрытые и установившиеся уровни грунтовых вод по скважинам показаны в табл. 6.1.
Уровни приведены относительно устья скважин.

Таблица 6.1 – Вскрытые и установившиеся уровни грунтовых вод

Скважина Водоносный
горизонт

Уровень грунтовых вод: в числителе – глубина, м (дата),
в знаменателе – абс. отметка, м

вскрытый установившийся
1 I 7,0 (04.05.2026)

182,58
6,8 (04.05.2026)

182,78
II 10,0 (04.05.2026)

179,58
2 I 9,0 (05.05.2026)

180,61
7,4 (05.05.2026)

182,21
3 I 13,0 (07.05.2026)

176,98
9,5 (07.05.2026)

180,48
II 17,3 (07.05.2026)

172,68
III 22,0 (07.05.2026)

167,98
3,0 (самоизлив)

186,98
4 I 12,7 (10.05.2026)

177,42
9,5 (10.05.2026)

180,62
II 17,8 (10.05.2026)

172,32
III 20,7 (10.05.2026)

169,42
5 I 13,1 (11.05.2026)

177,18
9,5 (11.05.2026)

180,78
6 I 8,0 (07.05.2026)

182,33
7,8 (07.05.2026)

182,73
7 I 8,5 (05.05.2026)

181,91
8,5 (06.05.2026)

181,91
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7 Свойства грунтов
По результатам инженерно-геологических изысканий, в соответствии с

ГОСТ 25100-2020 приложение Б и ГОСТ 20522-2012 п. 4, п. 5, п. 6, п. 7, на основании анализа
пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, с учётом генетических
особенностей, литологического состава и состояния грунтов в толще вскрытых отложений
выделено 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и 5 слоёв.

Характер залегания выделенных инженерно-геологических элементов по площади и
глубине показан на инженерно-геологическом разрезе и в колонках скважин.

Современные техногенные четвертичные образования (tQIV)
Слой-1а Асфальт. Вскрыт всеми скважинами, пробуренным с дорожного полотна.

Мощность от 0,05 до 0,15 м.
Слой-1б Бетон. Вскрыт скважинами 1 и 2 на участке возле опоры 5, а также скважинами

6 и 7 на участке возле опоры 1, и представляет собой материал собственно устоев и их
фундамента. Мощность от 0,2 до 0,3 м на опоре 5 и от 0,5 до 1,5 м на опоре 1.

Слой-1в Железобетонная плита перекрытия. Вскрыта всеми скважинами, пробуренными
с мостового пролёта. Мощность от 0,25 до 0,95 м.

Слой-1г Бетон тела и фундамента опоры. Вскрыт скважинами 3, 4 и 5. Мощность от 10,4
до 10,8 м на опорах 2 и 3 (скважина пробурена полностью через опору) и 2,4 м на опоре 4
(скважина пробурена рядом с опорой с забуриванием в фундамент опоры).

Слой-2 Насыпной грунт: песок коричневый крупный с включением гравия и валунов до
25 % плотный влажный, с прослоями суглинка полутвёрдого. Вскрыт скважинами 1, 2, 6 и 7 на
подходах к мосту. Мощность от 0,85 до 6,3 м

Ледниковые отложения – основная морена (gQIIms)
ИГЭ-5 Песок коричневый крупный с включениями щебня до 35 % плотный

водонасыщенный. Залегает локально, вскрыт скважинами 1 и 3 в виде линз мощнеостью от 0,7
до 3,3 м.

Отложения каменноугольной системы  нижнего отдела (C1pr)
ИГЭ-3а Глина тёмно-серая твёрдая. Залегает повсеместно широким фронтом, при этом

ограниченной мощности (ленточные глины), и вскрыта всеми скважинами глубиной свыше
10,0 м. Является основным водоупором. Мощность от 0,5 до 2,8 м.

ИГЭ-6 Щебенистый грунт средней крупности  с крупным песчаным заполнителем до
15 % с прослоями суглинка  водонасыщенный. Залегает повсеместно в основании опор 1 и 2, а
также локально в виде линзы в основании опоры 3. Мощность от 0,2 м (в линзе) до 1,8-4,9 м (в
переслоении с известняком выветрелым до щебенистой фракции общей мощностью до 9,9 м в
скважине 1).

ИГЭ-7 Известняк серый выветрелый до щебенистой фракции, заполнитель – известковая
мука. Имеет широкое распространение в основании, встречается как отдельно выделенным
слоем мощностью 5,5-6,7 м в скважинах 3, 4 и 5, так и в виде выклинивания в массиве более
прочного известняка ИГЭ-8 мощностью 3,2-4,1 м.

ИГЭ-8 Известняк серый прочный кавернозный с прослоями ожелезнения. Также имеет
широкое распространение в основании и является водоупором. Вскрытая мощность на забое
скважин составила от 2,6 до 3,5 м, в разрезе представлен также повсеместно в виде переслоений
с более выветрелым известняком ИГЭ-7 и щебенистым грунтом ИГЭ-6 мощностью 0,7-4,3 м.

Показатели свойств выделенных слоёв приведены в таблице 7.1. Нормативные и
расчётные свойства выделенных ИГЭ приведены в таблице 7.2.
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Таблица 7.1 – Основные показатели физико-механических свойств выделенных слоёв

№
п/п

Характеристика грунта

О
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ие
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а 
из
ме
ре
ни
я

Слой-1а Слой-1б Слой-1в Слой-1г Слой-2
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 п
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1 Плотность ρ г/см3 2,3 2,4 2,5 1,92…2,49 2,16
2 Плотность частиц грунта ρs г/см3 – – – – 2,74
3 Влажность природная W % – – – – 9,1
4 Относительная деформация

пучения
εfh д. ед. – – – – 0,006

5 Водопоглощение Wв % – – – 0,4…1,0 –
6 Коэффициент

водонасыщения
Sr д. ед. – – – – 0,25

7 Предел прочности на
одноосное сжатие

Rсж МПа 5,0 10,0 20,0 7,1…41,9 –

8 Коэффициент истираемости д. ед. – – – – 0,17
9 Коэффициент выветрелости д. ед. – – – – 0,42
10 Относительное

содержание орг. вещ
Ir % – – – – 0,028

11 Модуль деформации E МПа – – – – 24,7
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Таблица 7.2 – Нормативные и расчётные значения физико-механических свойств
выделенных ИГЭ

№
п/п

Характеристика грунта
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1 Плотность частиц грунта ρs г/см3 2,71 2,65 2,75 2,75 2,75
2 Влажность природная W % 23,1 19,6 22,3 18,1 8,2
3 Плотность грунта

природного сложения
ρн г/см3 1,93 2,04 2,09 1,94 2,17

при α=0.85 ρII г/см3 1,92 1,98 1,93 1,93 2,16
при α=0.95 ρI г/см3 1,91 1,94 1,82 1,92 2,15

4 Коэффициент
пористости

e д. ед. 0,645 0,750 0,499 0,653 0,357

5 Влажность на границе
текучести

WL % 44,0 – – – –

6 Влажность на границе
раскатывания

WP % 27,0 – – – –

7 Число пластичности IP % 17,0 – – – –
8 Показатель текучести IL д. ед. < 0 – – – –
9 Коэффициент

водонасыщения
Sr д. ед. 0,97 1,00 1,00 0,85 0,65

10 Относительное
содержание орг. вещ

Ir % 0,02 0,03 0,051 – –

11 Предел прочности на
одноосное сжатие

Rсж МПа – – – 10,4 71,4
Rв, сж МПа – – – 6,5 50,5

12 Коэффициент
размягчаемости, д.е

Ksof д. ед. – – – 0,63 0,71

13 Коэффициент истираемости д. ед. – – 0,46 – 0,30
14 Коэффициент выветрелости д. ед. – – 0,83 0,92 0,74
15 Модуль деформации E МПа 10,7 34,9 32,8 – –
16 Удельное сцепление Cн кПа 76 3 2 – –

при α=0.85 СII кПа 73 2 2 – –
при α=0.95 СI кПа 71 2 1 – –

17 Угол внутреннего
трения

φн град. 16 35 17 – –

при α=0.85 φII град. 15 33 17 – –
при α=0.95 φI град. 14 32 15 – –
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8 Специфические грунты
На рассматриваемом участке работ специфические грунты не представлены.
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы и явления
Согласно СП 11-105-97 (Часть II) [30] и СП 115.13330.2016 таблица 5.1 из опасных

геологических процессов и неблагоприятных инженерно-геологических явлений на
исследуемой территории отмечаются подтопление и склоновые процессы.

Подтопление
Согласно СП 11-105-97 часть II, участок изысканий по времени развития процесса

подтопления, относится к:
- подтопленным в естественных условиях, критерий типизации территории по

подтопляемости I-A-1;
- сезонно подтопляемые I-A-2, с учетом залегания уровня грунтовых вод в период

максимального положения (с учетом сезонного колебания уровня грунтовых вод).
На исследуемой площадке согласно СП 115.13330.2016 таблица 5.1 категория опасности

процессов подтопления оценивается как «весьма опасная».
Морозное пучение
Промерзание грунтов начинается с середины октября, находясь в сезонно-мерзлом

состоянии по апрель включительно.
Нормативная глубина сезонного промерзания для суглинков и глин -1,80 м, для супесей

и песков мелких и пылеватых - 2,19 м, для песка среднего, крупного и гравелистого – 2,34 м,
для галечникового грунта – 2,9 м, для щебенисто-дресвяного грунта – 2,94 м. Расчёт
нормативной глубины промерзания для крупнообломочного грунта выполнен по
СП 25.13330.2020.

Учитывая, что в зоне промерзания залегают насыпные дренирующие грунты и скальные
грунты, грунты, на исследуемой площадке согласно СП 115.13330.2016 таблица 5.1 категория
опасности процессов морозного пучения оценивается как «неопасная».

Сейсмичность
Расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSK-64 для средних грунтовых

условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5 %), С (1 %) (СП
14.13330.2018 [38]) составляет 5 баллов.

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1,
исследуемая территория относится к категории «неопасной» по интенсивности землетрясения.

Карст
Карст ограниченно распространен в карбонатных породах на территории Смоленской

области и локализован в её южной и юго-восточной части. Непосредственно в пределах участка
работ карстовые проявления не встречены. При проведении рекогносцировочного обследования
площадки изысканий и прилегающей территории к ней визуальных проявлений карстовых
процессов не отмечено. При бурении скважинами глубиной до 22 м от поверхности русловой
части провалов бурового инструмента не наблюдалось.

Согласно СП 11-105-97 часть II, п 5.1 п.5.2.11, таблица 5.1, участок работ отнесен к VI
категории устойчивости (провалообразование исключается).

По степени опасности природных процессов, согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1,
исследуемая территория по карсту относится к категории «неопасной» (общее оседание
территории, мм/год – отсутствует).

Склоновые процессы
Оползни в Кузбассе известны по долинам Томи, Мрас-Су и в других местах.

Региональное распространение они имеют в юрских глинах и аргиллитах. В них оползни
наиболее развиты по рекам Мрас-Су, Абашевой, где оконтуривают юрские отложения. Реже
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оползни встречаются в породах верхнего палеозоя. Здесь наблюдаются оползни и оплывины
суглинистого делювия склонов долин рек по выветрелым аргиллитам (элювию) карбона и
перми, увлажненным подземными водами. Протяжённость этих оползней достигает 150 м. По
долинам рек оползни развиты также на подмываемых участках I и II надпойменных террас и
поймы, в основании сложенных суглинками. Бороться с оползнями следует путём ликвидации
причин подрезки склонов в основании и осушением их с помощью дренажа. Ликвидация
оплывин требует устранения причин обводнения склонов.

Снежная эрозия и солифлюкция весной развивается по оголенным склонам. Они
способствуют выветриванию горных пород и формированию осыпей, что приводит к
отступанию склонов долин рек и оврагов. Скорость отступания берегов оврагов за год в
лёссовых породах по этой причине достигает 1 м. Бороться с этим явлением, как и с осыпями,
следует путём выполаживания, одернования и одновременного облесения склонов
корнеотпрысковой растительностью.

Рельеф территории участка изысканий волнистый, согласно материалам
топографической съемки и результатов гидролого-морфологического обследования, на
отдельных участках характеризуется склоновыми уклонами от 4,5-6,7° до 10,4-29,7°, которые
по крутизне могут быть отнесены к пологим, покатым, умеренно крутым и крутым склонам.

Склоны непрерывно преобразуются под воздействием целого ряда склоновых процессов.
По особенностям развития склоновых процессов территория расположения участка изысканий
представлена делювиальными склонами, на которых перемещение выветриваемого материала
вниз по склону происходит в результате стока дождевых или талых вод по поверхности
склонов.

Интенсивность делювиального смыва зависит от целого ряда факторов: от крутизны,
длины склона и состава слагающих его пород, режима атмосферных осадков, интенсивности
весеннего снеготаяния, от микрорельефа и характера поверхности склонов (занят ли склон
лугом, пашней или лесом и т.п.). При этом характер растительного покрова (наличие или
отсутствие дернины на склоне) более чем любой из перечисленных выше факторов влияет на
интенсивность делювиального смыва. Делювиальный смыв идет очень интенсивно на
нарушенных склонах даже при очень малых углах наклона (от 2 – 3°). Сосредотачиваясь в
наиболее пониженных – нарушенных участках склонов, поверхностный сток может
обуславливать формирование борозд – первоначальные формы эрозии. Глубина и
морфологическая выраженность борозд вниз по склону постепенно увеличивается по мере
увеличения количества стекающей воды. Эрозионные борозды в легко поддающихся размыву
породах (песок, суглинок и др.) могут образоваться в течение одного ливня или за несколько
дней весеннего снеготаяния. При достаточном водосборе борозды, углубляясь и расширяясь,
постепенно могут перейти в активную эрозионную форму – овраг, что и распространено на
объекте работ (рисунок 9.1).
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10 Заключение
1)  Площадка строительства пешеходного моста расположена по адресу: Смоленская

область, г. Сычевка, ул. Луначарского.
2) Карстовых, просадочных и суффозионных процессов не наблюдается.
3) Геологическое строение участка строительства характеризуется развитием

современных, ледниковых отложений  и отложений каменноугольной системы нижнего
отдела.

4) В период проведения изысканий грунтовые воды вскрыты во всех скважинах
глубиной свыше 10,0 м, установившийся уровень грунтовых вод составил 6,8-9,5 м от устья
скважин, но фактически он установился в соответствии с гидравлической связью с уровнем
воды в р. Вазуза.

Грунтовые воды приурочены дисперсным пескам, щебенистым грунтам и трещинам
известняка. Грунтовые воды безнапорные. Питание происходит за счет инфильтрации
атмосферных осадков. В периоды обильных дождей и таяния снега уровень грунтовых вод
может повышаться на 1,8 м. Разгрузка грунтовых осуществляется в р. Вазуза. Водоупором
выступает глина твёрдая и известняк прочный.

Степень агрессивности к металлическим конструкциям при свободном доступе
кислорода – средняя. По отношению к железобетонным конструкциям – не агрессивные, к
бетону всех марок по проницаемости – не агрессивные. По типу природно-техногенных
условий и прогноза подтопления, в соответствии с приложением И СП 11-105-97 Часть II,
территория оценивается, как подтопленная в естественных условиях по типу I-А-1.

5) Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2020 и
СП 22.13330.2016  составляет для:  суглинков – 103 см; песков – 134 см.

6) Инженерно-геологические процессы и явления на исследуемом участке проявляются в
виде сезонного промерзания и оттаивания грунтов.

7) Категория сложности инженерно-геологических условий участка II (средней
сложности)  по совокупности факторов согласно приложения Г СП 47.13330.2016.

8) На основании проведенных изысканий рекомендуется:
а) предусмотреть тщательную вертикальную планировку и отвод поверхностных вод, как

в период строительства, так и в период эксплуатации;
б) предусмотреть мероприятия по защите грунтов от промерзания;
в) предусмотреть мероприятия по защите от «верховодки»;
г) предусмотреть мероприятия по защите отрытых котлованов в процессе строительства

от дождевых и поверхностных вод (отрытие котлована производить при сухой погоде). Т.е.
необходимо применять методы строительных работ, не допускающие ухудшения свойств
грунтов и качества подготовленного основания вследствие неорганизованного замачивания,
размыва поверхностными водами, промерзания и выветривания.

д) учитывая прогнозируемое поднятие уровня грунтовых вод на 1,8 м, рекомендуется
предусмотреть защитные мероприятия согласно п.п. 5.4.19 и п. 5.8.2 СП 50-101-2004; п. 5.4.15-
5.4.16; 5.9.2-5.9.3 СП 22.13330-2016.

ж) в связи с разнородностью грунтов основания рекомендуется предусмотреть
конструктивные мероприятия, уменьшающие чувствительность сооружения к неравномерным
осадкам;

з) при проектировании и устройстве ленточных или комбинированных фундаментов
рекомендуется произвести комиссионное освидетельствование грунтов основания в открытом
котловане на отметке заложения фундаментов с оформлением соответствующего акта, а для
уточнения несущей способности и глубины погружения свай необходимо обязательное
проведение полевых испытаний натурных свай статическими и динамическими нагрузками.

В целом, защитные мероприятия на территории предполагаемого строительства должны
быть разработаны проектной организацией согласно Федеральному закону "Технический
регламент о безопасности зданий и сооружений", СП 116.13330.2012, СП 20.13330.2016,
СП 22.13330.2016, СП 14.13330.2018, СП 28.13330.2017.
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[1]ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических

характеристик» Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
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[2]ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности методом
одноплоскостного среза» Принят Межгосударственным советом по стандартизации,
метрологии и сертификации (протокол от 31 августа 2020 г. N 132-П).

[3] ГОСТ 12248.2-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности и
деформируемости методом одноосного сжатия» Принят Межгосударственным советом по
стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 31 августа 2020 г. N 132-П).

[4]ГОСТ 12248.3-2020 «Грунты. Определение характеристик прочности и
деформируемости  методом трехосного сжатия» Разработан Научно-исследовательским,
проектно-изыскательским и конструкторско-технологическим институтом оснований и
подземных сооружений им. Н.М. Герсеванова (НИИОСП им. Н.М. Герсеванова) АО «НИЦ
«Строитель» при участии геологического факультета Московского государственного
университета им. М.В. Ломоносова (МГУ им. М.В.Ломоносова), Общества с ограниченной
ответственностью «Научно-производственное предприятие «Геотек» (ООО «НПП «Геотек»),
Акционерное общество «МОСТОРГЕОТРЕСТ-ПГ» (АО «МОСТДОРГЕОТРЕСТ-ПГ»),
Общества с ограниченной ответственностью «Петромоделинг» (ООО «Петромоделинг»).
Принят Межгосударсвеннм советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол
от 31 августа 2020 г. №132-П).

[5]ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. Определение характеристик деформируемости методом
компрессионного сжатия» Разработан Научно-исследовательским, проектно-изыскательским и
конструкторско-технологическим институтом оснований и подземных сооружений им. Н.М.
Герсеванова (НИИОСП им. Н.М. Герсеванова) АО «НИЦ «Строитель». Принят
Межгосударсвеннм советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 31
августа 2020 г. №132-П).

[6] ГОСТ 12536-2014 «Грунты. Методы лабораторного определения
гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава» Принят Межгосударственным
советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 5 декабря 2014 г. N 46).

[7] ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы полевых испытаний статическим и
динамическим зондированием» Принят Межгосударственным советом по стандартизации,
метрологии и сертификации (протокол от 18 декабря 2012 г. N 41).

[8] ГОСТ 9.602-2016 «Сооружения подземные. Общие требования к защите от
коррозии» Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 31 августа 2016 г. N 90).

[9] ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» Принят Межгосударственным советом
по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 30 апреля 2020 г. N 129-П).

[10] ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Метод статистической обработки результатов
определений характеристик» Принят Межгосударственной научно-технической комиссией по
стандартизации, техническому нормированию и оценке соответствия в строительстве
(приложение В, к протоколу N 40 от 4 июня 2012 г.).

[11] ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение
образцов» Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 5 декабря 2014 г. N 46).
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[12] ГОСТ 30672-2019 «Грунты. Полевые испытания. Общие положения» Принят
Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 28
ноября 2019 г. N 124-П).

[13] ГОСТ Р 59024-2020 «Вода. Общие требования к отбору проб» Разработан
техническим комитетом ТК 343 «Качество воды», совместно с Закрытым акционерным
обществом «РОСА» (ЗАО «РОСА»). Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 10 сентября 2020 г. N 640-ст.

[14] ГОСТ 20276.1-2020 «Грунты. Методы испытания штампом» Разработан Научно-
исследовательским, проектно-изыскательским и конструкторско-технологическим институтом
оснований и подземных сооружений им. Н.М. Герсеванова (НИИОСП им. Н.М. Герсеванова) –
Акционерным обществом «Научно-исследовательский центр «Строительство» (АО «НИЦ
«Строительство»). Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 30 апреля 2020 г. N 129-П).

[15] ГОСТ 20276.5-2020 «Грунты. Методы вращательного среза» Разработан Научно-
исследовательским, проектно-изыскательским и конструкторско-технологическим институтом
оснований и подземных сооружений им. Н.М. Герсеванова (НИИОСП им. Н.М. Герсеванова) –
Акционерным обществом «Научно-исследовательский центр «Строительство» (АО («НИЦ
«Строительство»). Внесен техническим комитетом по стандартизации ТК 465
«Строительство». Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 27 июля 2020 г. №57).

[16] ГОСТ 26423-85 «Почвы. Методы определения удельной электрической
проводимости, рН и плотного остатка водной вытяжки» Постановлением Государственного
комитета СССР по стандартам от 8 февраля 1985 г. N 283 дата введения установлена 01.01.86 г.

[17] ГОСТ 26428-85 «Почвы. Методы определения кальция и магния в водной
вытяжке» Утвержден и введен в действие Постановлением Государственного комитета СССР
по стандартам от 8 февраля 1985 г. N 283.

[18] ГОСТ 28622-2012 «Грунты. Метод лабораторного определения степени
пучинистости» Принят Межгосударственной научно-технической комиссией по
стандартизации, техническому нормированию и оценке соответствия в строительстве (протокол
от 18 декабря 2012 г. N 41).

[19] ГОСТ 25584-2016 «Грунты. Метод лабораторного определения коэффициента
фильтрации» Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 31 августа 2016 г. N 90-П).

[20] ГОСТ 23740-2016 «Грунты. Методы определения содержания органических
веществ» Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 25 октября 2016 г. N 92-П).

[21] ГОСТ 28514-90 «Строительная геотехника. Определение плотности грунтов
методом замечания объема» Утвержден и введен в действие Постановление Государственного
строительного комитета СССР от 02.04.90 № 31.

[22] ГОСТ 22733-2016 «Грунты. Метод лабораторного определения максимальной
плотности». Разработан Акционерным обществом «Производственный и научно-
исследовательский институт по инженерным изысканиям в строительстве» (АО «ПНИИИС») и
Закрытым акционерным обществом «Институт ПРОМОС им. Цейтлина Г.А.». Внесен
техническим комитетом по стандартизации ТК 465 «Строительство». Принят
межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 20
апреля 2016 г. №87-П).
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[23] ГОСТ 21153.2-84 «Породы горные. Методы определения прочности при
одноосном сжатии». Разработан и внесен Министерством угольной промышленности СССР.
Утвержден и введен в действие постановлением Государственного комитета СССР по
Управлению качеством продукции и стандартам от 19.06.84 № 1973.

[24] ГОСТ Р 56353-2022 «Грунты. Методы лабораторного определения динамических
свойств дисперсных грунтов». Разработан Обществом с ограничеенной ответственностью
«Геологический научно-методический центр МГУ имени М.В. Ломоносова» (ООО «Геоценрт
МГУ»), Ассоциацией «Инженерные изыскания в строительстве» - Общероссийским
отраслевым объединением работодателей («АИИС») при участии Геологического факультета
Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова (МГУ имени М.В.
Ломоносова). Утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентству по
техническому регулированию и метрологии от 14 апреля 2022 г. № 210-ст.

[25] ГОСТ 11306-2013 «Торф и продукты его переработки. Методы определения
зольности». Разработан техническим комитетом по стандартизации ТК 374 «Торф и торфяная
продукция», Открытым акционерным обществом «Всероссийский научно-исследовательский
институт торфяной промышленности» (ОАО «ВНИИТП»). Принят межгосударственным
советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 14 ноября 2013 г. №44-
2013, приложение №24доп).

[26] ГОСТ 22733-2016 «Грунты. Метод лабораторного определения максимальной
плотности». Разработан Акционерным обществом «Производственный и научно-
исследовательский институт по инженерным изысканиям в строительстве (АО «ПНИИИС») и
Закрытым акционерным обществом «Институт ПРОМОС им. Цейтлина Г.А.». Принят
Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 20
апреля 2016 г. №87-П).

[27] ГОСТ 21153.2-84 «Породы горные. Методы определения предела прочности при
одноосном сжатии».  Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 19
июня 1984 г. № 1973 срок введения установлен с 01.07.86 г.

[28] ГОСТ 23278-2014 «Грунты. Методы полевых испытаний проницаемости».
Разработан Открытым акционерным обществом «Производственный и научно-
исследовательский институт по инженерным изысканиям в строительстве» (ОАО «ПНИИИС»).
Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации
(протокол от 5 декабря 2014 г. №46).

[29] СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I.
Общие правила производства работ» Одобрен Департаментом развития научно-технической
политики и проектно-изыскательских работ Госстроя России (письмо от 14 октября 1997 г. N 9-
4/116). Принят и введен в действие с 1 марта 1998 г. впервые.

[30] СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II.
Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-
геологических процессов» Одобрен Департаментом развития научно-технической политики и
проектно-изыскательских работ Госстроя России (письмо от 14 октября 1997 г. N 9-4/116).
Принят и введен в действие с 1 марта 1998 г. впервые.

[31] СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III.
Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов» Одобрен
Управлением научно-исследовательских и проектно-изыскательских работ Госстроя России
(письмо от 25 сентября 2000 г. N 5-11/87). Принят и введен в действие с 1 июля 2000 г. впервые.
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[32] СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий
и сооружений» Внесен Управлением технического нормирования, стандартизации и
сертификации в строительстве и ЖКХ Госстроя России Одобрен для
применения постановлением Госстроя России N 28 от 9 марта 2004 г.

[33] СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» (Актуализированная
редакция СНиП 2.02.01-83*) Внесен Техническим комитетом по стандартизации ТК 465
"Строительство" Утвержден приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального
хозяйства Российской Федерации от 16 декабря 2016 г. N 970/пр и введен в действие с 17 июня
2017 г.

[34] СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные
положения» (Актуализированная редакция СНиП 11-02-96) Внесен Техническим комитетом по
стандартизации ТК 465 "Строительство" Утвержден и введен в действие Приказом
Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от
30 декабря 2016 г. N 1033/пр и введен в действие с 1 июля 2017 г.

[35] СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от
опасных геологических процессов. Основные положения» (Актуализированная редакция
СНиП 22.02.2003) Внесен Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 "Строительство"
Утвержден приказом Министерства регионального развития Российской Федерации
(Минрегион России) от 30 июня 2012 г. N 274 и введен в действие с 1 января 2013 г.

[36] СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» (Актуализированная редакция
СНиП 23-01-99*) Внесен Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 "Строительство"
Утвержден приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства
Российской Федерации от 24 декабря 2020 г. N 859/пр и введен в действие с 25 июня 2021 г.

[37] СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства.
Общие правила производства» Внесен Техническим комитетом по стандартизации ТК 465
"Строительство" Утвержден Приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального
хозяйства Российской Федерации от 5 июня 2019 г. N 329/пр и введен в действие с 6 декабря
2019 г.

[38] СП 24.13330.2021 «Свайные фундаменты» Внесен Техническим комитетом по
стандартизации (ТК 465) "Строительство" Утвержден приказом Министерства регионального
развития Российской Федерации (Минрегион России) от 27 декабря 2010 г. N 786 и введен в
действие с 20 мая 2011 г.

[39] СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства» Внесен
ПНИИИСом Госстроя России. Принят и введен в действие с 1 января 1998 г. впервые.

[40] СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» Внесен
Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 "Строительство" Утвержден приказом
Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации
(Минстрой России) от 27 февраля 2017 г. N 127/пр и введен в действие с 28 августа 2017 г.

[41] СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» Внесен
Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 "Строительство" Утвержден Приказом
Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от
16 декабря 2016 г. N 956/пр и введен в действие с 17 июня 2017 г.

[42] «Инженерная геология СССР» (Том 1, Русская платформа), под редакцией
И.С. Комарова.

[43] «Инженерная геология угольных месторождений Кузнецкого бассейна»,
монография, В.Е. Ольховатенко.
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[44] ОСТ 41-05-263-86 «Воды подземные. Классификация по химическому составу и
температуре». Утвержден и введен в действие приказом Министерства геологии СССР №239 от
12.05.86

[45] «Грунтоведение». Под редакцией В.Т. Трофимова.
[46] СП 20.13330.2016 «Свод правил. Нагрузки и воздействия. Актуализированная

редакция СНиП 2.01.07-85*». Внесён Техническим комитетом по стандартизации ТК 465
«Строительство». Утверждён приказом Министерства строительства и жилищно-
коммунального хозяйства Российской Федерации (Минстрой России) от 3 декабря 2016 г.
№891/пр и введён в действие с 4 июня 2017 г.

[47] ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97 «Количественный химический анализ вод». Методика
выполнения измерений рН в водах потенциометрическим методом.

[48] ГОСТ 18164-72 «Вода питьевая». Метод определения содержания сухого остатка.
Дата введения 01.01.74.

[49] ГОСТ 31957-2012 «Вода» Методы определения щелочности и массовой
концентрации карбонатов и гидрокарбонатов. Внесён Федеральным агентством по
техническому регулированию и метрологии. Принят Межгосударственным советом по
стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 3 декабря 2012 г. №54).

[50] ПНД Ф 14.1:2:3.100-97 «Количественный химический анализ вод». Методика
измерений химического потребления кислорода в пробах природных и сточных вод
титриметрическим методом.

[51] ГОСТ 4245-72 «Вода питьевая». Метод определения содержания хлоридов.
[52] ПНД Ф 14.1:2.159-2000 «Количественный химический анализ вод». Методика

выполнения измерений массовой концентрации сульфат-ионов в пробах природных и сточных
вод турбидиметрическим методом.

[53] ПНД Ф 14.1:2:3.98-97 «Количественный химический анализ вод». Методика
измерений общей жёсткости в пробах природных и сточных вод титриметрическим методом.

[54] ПНДФ 14.1:2:3.95-97 «Количественный химический анализ вод». Методика
измерений общей массовой концентрации кальция в пробах природных и сточных вод
титриметрическим методом.

[55] ПНД Ф 14.1:2:3.1-95 «Количественный химический анализ вод». Методика
измерений массовой концентрации ионов аммония в природных и сточных водах
фотометрическим методом с реактивом несслера.

[56] ГОСТ 33045-2014 «Вода». Методы определения азотсодержащих веществ. Внесён
Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии, Техническим
комитетом по стандартизации ТК 343 «Качество воды». Принят Межгосударственным советом
по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 20 октября 2014 г. №71-П).

[57] ПНД Ф 14.1:2:4.4-97 «Количественный химический анализ вод». Методика
измерений массовой концентрации фосфат-ионов в питьевых, поверхностных и сточных водах
фотометрическим методом с молибдатом аммония.

[58] ПНД Ф 14.1:2:3.2-95 «Количественный химический анализ вод». Методика
измерений массовой концентрации общего железа в природных и сточных водах
фотометрическим методом с о-фенантролином.

[59] «Справочник техника-геолога». В.С. Красулин.
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Приложение А
(обязательное)

Копия задания на выполнение инженерно-геологических изысканий
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Приложение Б
(обязательное)

Копия программы инженерно-геологических изысканий
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Приложение В
(обязательное)

Копия свидетельства об аттестации испытательной лаборатории
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Приложение Г
(обязательное)

Каталог координат и отметок выработок
Номер выработки Абс. отметка, м Координата X, м Координата Y, м

Скважины через земляное полотно и тело о
1 189,58 576 843,78 2 174 931,43
2 189,61 576 848,40 2 174 932,38
3 189,98 576 855,23 2 174 948,52
4 190,12 576 867,28 2 174 967,19
5 190,28 576 879,65 2 174 985,69
6 190,33 576 885,98 2 174 995,37
7 190,41 576 893,62 2 175 000,56

Скважины в теле опор (алмазное бурение)
1оп 188,20 576 886,02 2 174 992,64
2оп 181,50 576 881,80 2 174 983,67
3оп 182,15 576 857,52 2 174 946,49
4оп 189,10 576 844,84 2 174 929,36

Скважины на автодорожных подходах
1а 190,96 576 905,92 2 175 014,29
2а 190,90 576 912,73 2 175 014,05
3а 191,53 576 898,51 2 175 029,93
4а 183,20 576 850,59 2 174 906,99
5а 189,42 576 838,36 2 174 915,08
6а 182,19 576 821,12 2 174 926,77

Примечания:1. Система высот – Балтийская 1977 г.
2. Система окординат – МСК-67 зона 2.
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Приложение Д

Протоколы испытания бетона опор
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Таблица регистрации изменений к тому 2
Таблица регистрации изменений

Изм.

Номера листов (страниц) Всего
листов
(стра-
ниц) в
док.

Номер
док. Подп. Датаизменен

-ных
заменен
-ных

новых аннулирован
-ных
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«Капитальный ремонт автодорожного моста через р. Вазуза
по ул. Луначарского в г. Сычевка»

Изм. Кол. уч. Лист №док
.

Подп. Дата
Разработал Белоусов

Инженерно-геологические
изыскания

Стадия Лист Листов
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Проверил Терехин А.А.
И 1

Ведомость документов
графической частиН.контр. Терехина А.Е.

ГИП Пауле Д.Н.

Формат А4

1

Обозначение Наименование Примечание

151-26Г- ИИ-ИГИ-Г.1 Ведомость документов графической части

151-26Г- ИИ-ИГИ-Г.2 Карта фактического материала.
Масштаб 1:500

151-26Г- ИИ-ИГИ-Г.3 Инженерно-геологический разрез.
Масштаб 1:500

151-26Г- ИИ-ИГИ-Г.4 Геолого-литологические колонки скважин.
Масштаб 1:100
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151-26Г- ИИ-ИГИ-Г.2

Инженерно-геологические изыскания

Карта фактического материала.
Масштаб 1:500

«Капитальный ремонт автодорожного моста через р. Вазуза
по ул. Луначарского в г. Сычевка»

Условные обозначения:

- скважина: в числителе - её номер,
  в знаменателе - абс. отметка устья, м

Топографическая съёмка выполнена ООО "ГеоКомпани" в 2026 г.
Система высот - Балтийская 1977 г.
Система координат - МСК-67 зона 2. Н. контр.
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Инженерно-геологические изыскания

Инженерно-геологический разрез по оси моста.
Масштаб 1:200

«Капитальный ремонт автодорожного моста через р. Вазуза
по ул. Луначарского в г. Сычевка»
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Скв. № 1 Вертикальный масштаб 1:100
Способ бурения: колонковый
Даты проходки: начало: 04.05.2026

окончание: 04.05.2026

Местоположение: г. Сычевка
Абс. отметка устья, м: 189,58
Глубина, м: 21,00
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tQIV1 0,00 0,10 0,10 189,48
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tQIV2 0,10 0,30 0,20 189,28

tQIV3 0,20 6,50 6,30 183,08

C1pr5 10,0011,80 1,80 177,78

C1pr6

C1pr

C1pr

11,8015,00 3,20 174,58

15,0019,90 4,90 169,68

19,9021,00 1,10 168,58

Асфальт

Насыпной грунт: песок коричневый круп-
ный с включением гравия и валунов до
25 % плотный влажный, с прослоями
суглинка полутвёрдого

Бетон

Песок коричневый крупный с включениями
щебня до 35 % плотный водонасыщенный

Щебенистый грунт средней крупности  с
крупным песчаным заполнителем до 15 %
с пролсоями суглинка водонасыщенный

Известняк серый выветрелый до щебенис-
той фракции, заполнитель - известковая
мука

Щебенистый грунт средней крупности  с
крупным песчаным заполнителем до 15 %
водонасыщенный

Глина тёмно-серая твёрдая
7

7,00
04.05.2026

10,00
04.05.2026

6,80
04.05.2026

gQIIms4 6,50 9,80 3,30 179,78

Скв. № 2 Вертикальный масштаб 1:100
Способ бурения: колонковый
Даты проходки: начало: 05.05.2026

окончание: 05.05.2026

Местоположение: г. Сычевка
Абс. отметка устья, м: 189,61
Глубина, м: 10,00
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10

tQIV2 0,10 0,40 0,30 189,21

5 0,70 4,00 3,30 185,61

C1pr 1,00 179,61

Асфальт

Технологическая пустота от низа пролёт-
ного строения до грунта

Бетон

Насыпной грунт: песок коричневый круп-
ный с включением суглинка и строитель-
ного мусора, с прослоями суглинка полу-
твёрдого

9,00
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aQIV6 4,00 9,00 5,00 180,61
Щебенистый грунт средней крупности  с
крупным песчаным заполнителем до 15 %
с прослоями суглинка  водонасыщенный

tQIV3 0,40 0,45 0,05 189,16 Асфальт
Железобетонная плита перекрытияtQIV4 0,45 0,70 0,25 188,71
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Инженерно-геологические изыскания

Геолого-литологические колонки скважин.
Масштаб 1:100

1

«Капитальный ремонт автодорожного моста через р. Вазуза
по ул. Луначарского в г. Сычевка»
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Скв. № 6 Вертикальный масштаб 1:100
Способ бурения: колонковый
Даты проходки: начало: 07.05.2026

окончание: 07.05.2026

Местоположение: г. Сычевка
Абс. отметка устья, м: 190,33
Глубина, м: 12,00

Глубина
залегания

ИГЭ, м
Ге
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й
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де

кс

№
 п

/п

от до

М
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ГЭ
, м
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с.
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ш
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ГЭ
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Ш
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го

м
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ш
та

ба
 гл
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, м
;
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нн

ы
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зц
ы

гр
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в 

и 
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ы

 в
од

ы

Характеристика ИГЭ

Сведения о
подземных водах

Гл
уб

ин
а

по
яв

ле
ни

я 
во

ды
,

м
; д

ат
а

из
м

ер
ен

ия
Гл

уб
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а 
до
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но
ви

вш
ег

ос
я

ур
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ня
 в

од
ы

, м
;

да
та

 и
зм

ер
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ия

tQIV1 0,00 0,10 0,10 190,23

2

4

6

8

10

tQIV2 0,10 0,50 0,40 189,83

3 0,50 5,35 4,85 184,98

tQIV4 5,35 6,20 0,85 184,13

Асфальт

Технологическая пустота от низа пролёт-
ного строения до грунта

Железобетонная плита перекрытия

Насыпной грунт: песок коричневый круп-
ный с включением щебня

8,00
07.05.2026

7,60
07.05.2026

tQIV5 6,20 7,70 1,50 182,63

Известняк серый прочный кавернозный

12C1pr 4,30 178,337,70 12,006

Бетон

Скв. № 7 Вертикальный масштаб 1:100
Способ бурения: колонковый
Даты проходки: начало: 05.05.2026

окончание: 06.05.2026

Местоположение: г. Сычевка
Абс. отметка устья, м: 190,41
Глубина, м: 20,00

Глубина
залегания

ИГЭ, м
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ГЭ
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Характеристика ИГЭ

Сведения о
подземных водах
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tQIV1 0,00 0,15 0,15 190,26

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

C1pr7 6,30 7,40 1,10 183,01

C1pr8 11,50 4,10 178,91

C1pr 19,5020,00 0,50 170,41

Асфальт

Насыпной грунт: песок коричневый круп-
ный с включением щебня

Железобетонная плита перекрытия

10

8,50
05.05.2026

8,50
06.05.2026

tQIV2 0,15 1,10 0,95 189,31

tQIV3 1,10 3,80 2,70 186,61

tQIV4 3,80 4,30 0,50 186,11

tQIV5 4,30 5,80 1,50 184,61

C1pr6 5,80 6,30 0,50 184,11

C1pr9 11,5012,50 1,00 177,91

C1pr 12,5013,00 0,50 177,41

C1pr 13,0019,50 6,50 170,9111
12

Бетон
Насыпной грунт: песок коричневый круп-
ный с включением щебня

Известняк серый выветрелый до щебенис-
той фракции, заполнитель - известковая
мука до 30 %
Известняк серый прочный кавернозный
Известняк серый выветрелый до щебенис-
той фракции, заполнитель - известковая
мука до 30 %

Известняк серый прочный кавернозный с
прослоями ожелезнения

Глина тёмно-серая твёрдая

Глина тёмно-серая твёрдая

Известняк серый прочный кавернозный
7,40

1а 1а
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1б
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