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Введение

Основанием для выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий по объек-

ту: «Капитальный ремонта автодорожного моста через реку Вазуза по улице Луначар-

ского в городе Сычевка» является:

- Договор между ООО «ИНЖТРАНСПРОФПРОЕКТ»» и ООО «Геострой;

- Задание на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий (Приложе-

ние А);

- Программа работ на инженерно-гидрометеорологические изыскания (Приложение Б).

Перечень исходных данных Исходные данные и требования
1 2

1. Наименование объекта Капитальный ремонта автодорожного моста через
реку Вазуза по улице Луначарского в городе Сычевка

2. Местоположение объекта РФ, Смоленская область, г. Сычевка по ул. Луначар-
ского

3. Сведения о заказчике Администрация муниципального образования «Сы-
чевский муниципальный округ» Смоленской области

4. Сведения о подрядчике ООО «ГеоСтрой»
ИНН:7722831864 КПП:32001001
ОГРН:1147746038725344011
Россия, 354000, Краснодарский край г. Сочи, ул. Ор-
джоникидзе, д.11, пом.21

5. Сведения об исполнителе ООО «СГФП» ИНН:5405982185, КПП:540201001,
ОГРН:1165476140411; Юридический адрес:
630001, Новосибирская область, г. Новосибирск,
ул. Ельцовская, 37 – 2; Почтовый адрес: 630049,
г. Новосибирск Красный проспект д.79/1 офис 420.

6. Цели инженерных изыс-
каний

Получение необходимых и достаточных материалов
гидрометеорологических условий участка работ для
обоснования и подготовки проектной и рабочей доку-
ментации.

7. Задачи инженерных
изысканий

- выбора мест размещения площадок строительства
(трасс) и их инженерной защиты от неблагоприятных
гидрометеорологических воздействий;
- получение характеристик гидрологического режима
территории для выбора конструкций сооружений,
определения их основных параметров и организации
строительства;
-оценки воздействия объектов строительства на гидро-
логический режим и климат территории и разработки
природоохранных мероприятий.

8. Идентификационные
сведения об объекте

Уровень ответственности сооружений – нормальный

9. Вид градостроительной
деятельности

Капитальный ремонт

10. Этапы выполнения ин-
женерных изысканий

Работы выполняются без разделения на этапы
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11. Краткая техническая ха-
рактеристика

Капитальный ремонт моста на автомобильной дороге
IV категории, общая длина моста 91,54 м.

12. Общие сведения о кате-
гории земель и разрешенном
виде использования земельных
участков на основании данных
Единого государственного ре-
естра недвижимости

Кадастровый номер: 67:19:0000000:401
Категория земель: Земли населенных пунктов
Вид использования: Автомобильный транспорт

13. Срок выполнения изыс-
каний

II квартал 2026 года

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены на основании Задания на

изыскания (Приложение А) и Свидетельства СРО -И-042-005405952185-0177 от 28 января 2019

г (Приложение Б).

При проведении полевых инженерно-гидрометеорологических изысканий с целью полу-

чения исходных данных для гидрологических расчетов выполнены следующие виды работ

(Приложение В):

- рекогносцировочное обследование участков водотоков для выявления отметок макси-

мальных уровней воды (УВВ);

- съемка морфометрического створа и продольного профиля р. Вазуза;

- выявление зон активного размыва берегов;

- оценка опасных гидрометеорологических явлений.

По имеющимся опубликованным литературным и картографическим материалам прове-

дена оценка условий формирования поверхностного стока. Расчет основных гидрологических

характеристик выполнен с использованием справочных данных Тверского ЦГМС (Приложение

Д) региональных формул и карт, с учетом материалов, полученных в процессе полевых изыска-

ний.

Полевые работы выполнены в составе комплексных изысканий в апреле 2026 года. Ка-

меральные инженерно-гидрологические работы проведены ООО «ИНЖТРАНСПРОФПРОЕКТ»

в апреле 2026 года.

Настоящий технический отчет является объектом авторского права и не может быть

полностью или частично воспроизведен либо использован для проектирования других объектов

без согласия ООО «ИНЖТРАНСПРОФПРОЕКТ».
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Рисунок 1 – Обзорная схема участка изысканий (Карта Яндекс)
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1 Гидрометеорологическая изученность

В административном отношении район работ расположен в восточной части Смоленской

области в городе Сычевка на улице Луначарского IV категории. Основным водным объектом на

участке изысканий является р. Вазуза бассейна Каспийского моря.

Гидрологическая изученность. На территории России изучение гидрологического ре-

жима проводится силами Центрального УГМС (Тверского ЦГМС) с 1933 года. Ближайший

гидропост, на котором ведётся изучение водного режима, расположен на реке Вазуза - с. Дуги-

но. Пост расположен в 22 км выше по течению от участка работ, таблица 1.1.

Схема гидрометеорологической изученности представлена в приложении Г.

Степень гидрологической изученности принимается недостаточно изученной, посколь-

ку в рассматриваемом створе и на расстоянии до 3 км от него отсутствуют данные наблюдений

за гидрологическим режимом.

В наличии имеются данные о расходах, слое стока, уровнях воды и толщине льда по

ближайшему гидропосту.

Таблица 1.1 – Сводная ведомость гидрометеорологических постов района изысканий

Река - пункт Расстояние
от истока,
км

Расстояние
от устья,
км

Площадь
водосбора,
км2

Период дей-
ствия от-
крыт/закрыт

Отметка
«0» вод-
поста, м
БС

р. Вазуза - с. Дугино 65 97 734 01.01.1974 -
действ. 183.90

р. Вазуза - г. Сычевка 87 75 878 25.03.1966 -
01.01.1975 178.95

р.Вазуза – д. Золоти-
лово 138 24 5510 01.02.1937 -

19.03.1977 156.94

р.Вазуза - д.Пашутино 160 2 6840 29.03.1966 -
01.01.1980 151.00

В отчете использованы данные полевых работ, проведенных в апреле 2026 года.

Метеорологическая изученность. Абсолютная высота реконструируемого участка –

180 -190 м над уровнем моря.

Для выбора репрезентативной метеостанции, характеризующей климатические условия

района работ, проанализированы все метеостанции, расположенные на расстоянии до 100 км

[10]. Список ближайших метеостанций представлен в таблице 1.2.

Метеостанция Вязьма и метеостанция Смоленск включены в СП 131.13330.2025.

Метеостанция Вязьма, как ближайшая метеостанция к территории изысканий и вклю-

ченная в СП 131.13330.2025, принимается в качестве репрезентативной для участка работ - рас-

положена в местности с аналогичными условиями. Наблюдения на метеостанции ведутся за
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всеми метеорологическими характеристиками, необходимыми для обоснования ремонта объек-

та. Ряды метеорологических наблюдений являются достаточными (температуры воздуха более

50 лет, температуры почвы свыше 10 лет и т.д.) и достоверными.

Таблица 1.2 – Метеорологическая изученность

№ Название Высота,
м

Координаты Удаленность от
участка работширота долгота

1 м/с Вязьма 251 55o 10 ' (55.17) 34o 24 ' (34.4) 73,5 км на юг

2 м/с Гагарин 194 55o 33 ' (55.55) 35o 01 ' (35.02) 55,3 км на юго-
восток

3 м/с Ржев* 195 56o 16 ' (56.27) 56o 16 ' (56.27) 48,5 км на север
4 м/с Сычевка** 200 55o 49 ' (55.82) 34o 16 ' (34.27) 0,5 км на запад

* - закрыта с 2007 г.; ** - закрыта с 2001 г.

По степени метеорологической изученности территория участка работ относится к изу-

ченной.
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2 Краткая физико-географическая характеристика района работ

В административном отношении район работ расположен в г. Сычевка Смоленской области

на р. Вазуза. Географические координаты города: 55°49' северной широты, 34°17' восточной долго-

ты. Основным элементом рельефа здесь является долина р. Вазуза, на правом борту долины распо-

ложена Московская возвышенность, на левом – Бельская возвышенность. Средняя высота всего

района от 175 до 200 м.

По данным генерального плана города Сычевка Сычёвский район расположен в северо-

восточной части Смоленской области среди обширной низины с абсолютными высотами 180-200 м,

перекрытой лёссовидными суглинками мощностью 0,5-3,0 м. Западная половина района более

плоская, сильно заболоченная, в восточной части среди равнинной поверхности возвышаются от-

дельные небольшие гряды отлогих сглаженных холмов моренного происхождения (камы). Эта

группа холмов является частью Вазузско-Сычёвской группы, входящей в Смоленско-Московскую

возвышенность.

Территория городского поселения занимает плоский, пониженный водораздел р. Вазузы и её

притока Лосьмины с Яблоней и Яблонькой впадающих здесь в Вазузу, на северной окраине города.

Рельеф города равнинный. Абсолютная высота водораздела в окрестностях города 195-213м.

Наиболее высокая – центральная часть города и от неё территория наклонена к рекам на востоке к

Вазузе, на запад и север к р. Лосьмина. Абсолютные отметки меженного уровня воды р. Вазузы в

черте города 178-180 м.

В строении речных долин рек Вазузы и Лосьмины – в черте города хорошо выражены узкая

пойма, высотой 3-4м,  первая надпойменная терраса, высотой 10-12м. над меженным уровнем воды.

Пойма Вазузы и её притоков слабозаболочена. Отдельные замкнутые заболоченные блюдцеобраз-

ные понижения встречаются на равнинной поверхности города и прилегающих к нему территориях.

Долины реки Вазуза узкая, довольно глубокая, с первой надпойменной террасой, в цоколе

которой залегают каменноугольные известняки и доломиты, вскрываемые руслами рек.

Район работ относится к лесной зоне, для которой характерны дерново-подзолистые почвы.

Почвенный покров Смоленской области на 85% состоит из различных подтипов и видов дерново-

подзолистых почв. Для них характерны повышенная кислотность, низкое содержание гумуса, малая

мощность гумусового горизонта, бедность обменным кальцием, слабая оструктуренность, склон-

ность к заплыванию и образованию корки. Значительно лучше по свойствам и уровню плодородия

дерновые и пойменные почвы. Из растительности преобладают осиново-березовые леса.

Согласно гидрологическому районированию, рассматриваемая территория относится к бас-

сейну реки Волга. Рассматриваемый участок – верхняя часть водосбора р. Вазуза – правого притока

р. Волга (Приложение Д).
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Рисунок 2.1 – Район расположения участка ремонта моста (Яндекс карты)

Район обладает хорошо развитой речной сетью, коэффициент её густоты 0,65-0,70 км/км2.

Долины рек ясно выражены, имеют трапецеидальную форму и врезаны на глубину 20-45 м. Для до-

лин рек характерно наличие пойм, ширина которых невелика, за исключением рек текущих по бо-

лоту. Поймы преимущественно ровные. В период весеннего половодья поймы затапливаются на

срок 10-30 дней. Глубина затопления пойменных участков составляет до 1 м (местами 2-3 м). Дно

рек песчаное и песчано-илистое, местами порожистое. Общий процент лесистости около 25%. За-

болоченность низкая – до 7%, болота главным образом низинные. Озерность незначительная, озера

преимущественно пойменные.

Береговая эрозия на территории Смоленской области наблюдается повсеместно и спровоци-

рована она действием крупных водотоков это либо участки изменения направления течения, либо

береговой линии водохранилищ, что в значительной степени способствует здесь развитию процес-

сов оползне - и оврагообразования.

Речная эрозия в основном находит свое выражение в «боковой эрозии», расширяющей русла

водотоков, подмывающей берега и, в конечном счете, ведущей к их обрушению и отступлению к

коренным берегам. «Донная эрозия», углубляющая водотоки, не имеет большого значения.

Заболачивание и подтопление практически связано исключительно с долинами рек. В основ-

ном, это небольшие участки речных пойм, покрытые болотной травяной и кустарниковой расти-

тельностью, площадью 0,02-0,05 км2, с торфяным покровом, перемешанным с песком и илом в виде

тонких прослоек, общей мощностью до 0,5м.

.



Формат А4

И
нв

. №
 п
од
п.

П
од
п.

 и
 д
ат
а

В
за
м.

 и
нв

. №

Лист

9Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

151-26/Г-ИИ-ИГМИ-Т

11

3 Климатическая характеристика района работ

Район проведения изысканий находится в зоне умеренно-континентального климата с

хорошо выраженными сезонами года. Для данной территории характерно умеренно - теплое ле-

то и холодная зима.

Район проведения изысканий находится в зоне умеренно-континентального климата с

хорошо выраженными сезонами года. Для данной территории характерно умеренно - теплое ле-

то и холодная зима.

Зона по влажности – нормальная [9].

Согласно СП 131.13330.2025 приложение «А» климатический район для строительства –

II, климатический подрайон – IIВ. Согласно СП 34.13330.2021, приложение Б исследуемый

район находится в пределах II дорожно-климатической зоны, подзона II1.

Территория участка изысканий в соответствии с данными справки Смоленского ЦГМС и

СП 131.13330.2025 для метеостанции Вязьма (Приложение Е) характеризуется следующими

метеорологическими показателями:

Метеорологический показатель метеостанция Вязьма

Смоленский

ЦГМС

(1991-2020)

СП

131.13330.2025

(1973-2022)

Принятые для

проекта

Средняя многолетняя годовая темпера-

тура воздуха, °С

5,4 5,0 5,0

Температура среднемесячная наиболее

теплого месяца (июль), °С

18,1 17,6 17,6

Температура среднемесячная наиболее

холодного месяца (январь), °С

минус 6,6 минус 7,5 минус 7,5

Абсолютный максимум температуры

воздуха, °С

38,1 38,0 38,0

Абсолютный минимум температуры

воздуха, °С

минус 36,3 минус 43,0 минус 43,0

Температура воздуха наиболее холод-

ной пятидневки, 0,92, °С

минус 25 минус 25

Температура наиболее холодных суток,

0,98, °С

минус 32 минус 32

Сумма осадков за теплый период года, 470 470
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мм

Сумма осадков за холодный период

года, мм

200 200

Суточный максимум осадков, мм 83 83

Максимальный суточный слой осадков

1% ВП, мм

82 82

Средняя высота снежного покрова, см 21* 21

Расчетная высота снегового покрова

5% обеспеченности, см

61 61

Среднегодовая скорость ветра, м/с 2,8 2,8

Максимальная скорость ветра 1 раз в

20 лет, м/с

25 25

Преобладающее направление ветра З З З

Продолжительность безморозного пе-

риода, дней

144 144

Средняя относительная влажность воз-

духа за год, %

79 79

Нормативная глубина промерзания, см 110 110

Среднее число дней с туманом 34 34

Среднее число дней с грозой 24 24

Среднее число дней с метелью 42 42

Среднее число дней с гололедом 11 11

Среднее число дней с изморозью 20 20

* - по данным https://rp5.ru за период (2005-2024)

Температура воздуха.

Территория характеризуется своеобразным климатическим режимом, который формиру-

ется в процессе воздействия морского и континентального влияния [17]. Район изысканий из-за

своего географического положения находится под воздействием воздушных масс Атлантики,

Арктического бассейна и воздушных масс, сформировавшихся над обширными континенталь-

ными территориями Евразии.

Среднегодовая температура воздуха имеет значение 5,0°С (1973-2022).

Период с отрицательными среднемесячными температурами воздуха продолжается с но-

ября по март. Январь – самый холодный месяц на территории исследуемого региона (средняя

температура воздуха составляет минус 7,5°С). Абсолютный минимум температуры воздуха за

https://rp5.ru/
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последние 30 лет - минус 36,3°С, наблюдался в 2006 году, за весь период наблюдений - минус

43°С (1940).

Наиболее высокие температуры воздуха отмечаются в июле – самом теплом месяце

(средняя температура воздуха – 17,6°С). Абсолютный максимум температуры воздуха состав-

ляет 38,1°С, наблюдался в 2010 году.

В таблице 3.1 представлены среднемноголетние значения температур воздуха по м/с

Вязьма по данным СП 131.13330.2025, принимаемые в качестве расчетных.

Таблица 3.1 – Средние многолетние температуры воздуха (1973-2022), °С.

ХАРАКТЕРИСТИКА I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Средняя -7,5 -7,0 -2,0 5,7 12,2 15,9 17,6 16,0 10,5 4,8 -1,1 -5,4 5,0

В таблице 3.2 представлены средние и экстремальные значения температур воздуха по

м/с Вязьма по данным справки. За последние 30 лет отмечается значительный рост средних и

экстремальных температур воздуха.

Таблица 3.2 – Средние и экстремальные температуры воздуха (1991-2020), °С.

ХАРАКТЕРИСТИКА I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Средняя -6,6 -6,5 -1,5 6,1 12,5 16,0 18,1 16,4 11,0 5,1 -0,9 -4,9 5,4

Абсол .минимум -34 -36 -26 -11 -4 -1 1 2 -5 -15 -28 -34 -36,3*

Абсол. максимум 9 8 19 28 31 32 38 38 30 25 16 10 38,1

* - абсолютный минимум за весь период наблюдений зафиксирован в 1940 году и составил минус 43оС

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца 23,6о С.

Средняя минимальная температура наиболее холодного месяца минус 15о С.

В отдельные годы в зависимости от погодных условий возможны отклонения от много-

летнего среднего значения не только среди среднемесячных, но и средних годовых температур

воздуха.

Температура воздуха холодного периода обеспеченностью 0,94 – минус 13°С.

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 - минус 29°С, 0,98

- минус 32°С. Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 - ми-

нус 25°С, 0,98 - минус 28°С.

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤0°С составляет

136 суток (средняя температура воздуха минус 5,2°С).

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤8°С составляет

209 суток (средняя температура воздуха минус 1,9°С).
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Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤10°С состав-

ляет 228 суток (средняя температура воздуха минус 1,0°С).

Дата первого заморозка в воздухе наступает в среднем 29 сентября, дата последнего за-

морозка – 9 мая. Продолжительность безморозного периода: средняя 144 дня.

Температура почвы.

Тепловой режим почв определяется в первую очередь такими общеклиматическими фак-

торами, как атмосферная циркуляция, радиационный режим; кроме того, значительную роль

играют форма рельефа, высота над уровнем моря.

В летний период на температуру верхних слоев почвы большое влияние оказывает меха-

нический состав, микрорельеф и степень увлажненности почвы; в зимнее время – толщина

снежного покрова, тип почвогрунтов и состояние поверхности почвы.

По данным наблюдений средняя годовая температура поверхности почвы составляет

5,7°С (м/с Смоленск).

Ниже в таблице 3.3 приведены средняя месячная и годовая температура поверхности

почвы, а также абсолютные максимумы и минимумы температуры почвы по м/с Смоленск [14].

Таблица 3.3 – Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, абсолютные

максимумы и минимумы температуры поверхности почвы (м/с Смоленск), °С.

ХАРАКТЕРИСТИКА I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Средняя -8,1 -7,6 3,0 5,6 14,0 18,6 20,3 18,1 11,6 4,9 -0,8 -5,2 5,7

Абсол. минимум -43,0 -39,5 -32,8 -19 -7 -1,3 1 0 -6 -14 -31,5 -36 -43

Абсол . максимум 8 9,2 23,5 38,3 50 60,3 53,6 52,2 43,6 29,4 15,5 9,7 60,3

Максимальная наблюденная глубина промерзания – 108 см (м/с Вязьма), минимальная –

27 см (м/с Смоленск).

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана согласно СП

22.13330.2016 по данным м/с «Вязьма», с учетом безразмерного коэффициента Mt=23,0, опре-

деленного по данным СП 131.13330.2025.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов составляет:

- для крупнообломочных грунтов – 1,63 м;

- для песков гравелистых, крупных и средней крупности – 1,44 м;

- для супесей, песков мелких и пылеватых – 1,34 м;

- для суглинков и глин – 1.10 м.

Ветер.

Нормативное значение ветрового давления в районе расположения участка работ со-

ставляет 0,23 кПа, что соответствует ветровому району I (согласно табл. 11.1 СП

20.13330.2016).
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Среднегодовая скорость ветра равна 2,8 м/с. Максимальные средние месячные значения

скорости ветра приурочены к периоду установления зимнего антициклона (декабрь-январь) и

составляют 3,2-3,3 м/с (таблица 3.4).

Таблица 3.4 – Среднемесячная и годовая скорость ветра, м/с

ХАРАКТЕРИСТИКА I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Средняя 3,3 3,1 3,1 2,8 2,6 2,4 2,2 2,2 2,4 2,9 2,9 3,2 2,8

Ветровой режим района формируется под влиянием циркуляционных процессов и осо-

бенностей рельефа. В зимний период преобладают ветры южного, западного и юго-западного

направлений, в летний период - западного. В переходные сезоны, весной и осенью отмечаются

ветры неустойчивого направления, ветры юго-западных направлений сменяются северо-

западными и юго-восточными.

Максимальная наблюденная скорость ветра составила по г. Смоленск 26 м/с (1 раз в 50

лет).

В таблице 3.5 приведена повторяемость направлений ветра и штилей.

Таблица 3.5 – Повторяемость направлений ветра и штилей (%), Вязьма

Месяц
Направление ветра

Штиль
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ

I 8 4 7 13 18 19 20 11 6
II 10 5 8 18 17 15 16 11 8
III 10 6 10 14 18 14 18 10 7
IV 12 10 12 15 14 12 14 11 9
V 16 11 11 11 13 11 15 12 11
VI 13 8 9 11 13 13 19 14 12
VII 15 10 10 10 12 11 18 14 14
VIII 12 9 10 10 13 12 20 14 13
IX 12 8 10 12 14 14 17 13 12
X 10 5 7 12 20 18 18 10 8
XI 6 4 9 16 23 16 18 8 7
XII 7 4 7 16 21 19 18 8 7
Год 11 7 8 13 16 15 18 11 10

Скорость ветра 5% обеспеченности – 7 м/с.

Поправка на рельеф местности -1.

Коэффициент стратификации – 160.
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Рисунок 3.1 – Повторяемость различных направлений ветров (%) за январь, м/с Вязьма

Рисунок 3.2 – Повторяемость различных направлений ветров (%) за июль, м/с Вязьма

Рисунок 3.3 – Повторяемость различных направлений ветров (%) за год, м/с Вязьма
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Осадки и влажность воздуха.

По условиям влажности исследуемый регион относится к зоне со значительным увлаж-

нением, но в отдельные годы могут наблюдаться засухи. Средняя годовая относительная влаж-

ность воздуха составляет 79%. Наибольшее ее значение – 88-90% приходится на ноябрь-январь,

наименьшее – 68-69% на апрель-май.

В таблице 3.6 приведена характеристика относительной влажности воздуха по м/с Вязь-

ма, осадков по м/с Смоленск.

Таблица 3.6 – Средние месячные и годовые характеристики влажности воздуха и атмо-

сферных осадков

ХАРАКТЕРИСТИКА I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Относ.влажность
воздуха, % 88 84 76 68 69 72 75 77 81 83 89 90 79

Среднемесячное и
среднегодовое коли-
чество
осадков , мм

48 41 43 42 61 83 91 78 66 63 59 54 729

Максимальное су-
точное количество
осадков, мм

27 21 30 26 52 69 88 63 65 44 29 19 88

По данным наблюдений м/с Вязьма (СП 131.13330.2025) за год выпадает 670 мм осад-

ков, где количество осадков за теплый период года (апрель-октябрь) составляет 470 мм, за хо-

лодный период (ноябрь-март) – 200 мм.

Максимальное за год суточное количество осадков 1% обеспеченности для м.с. Смо-
ленск (Фреше) – 118 мм, (Гумбель) – 88 мм, наблюденный максимум – 88 мм. Для метеостан-
ции Вязьма суточный максимум осадков 1% обеспеченности – 82 мм, наблюденный макси-
мум – 83 мм.

Снежный покров. Устойчивый снежный покров в основном образуется в последних

числах ноября, разрушается в середине апреля, средняя продолжительность – 132 суток.

Таблица 3.7 – Характеристики снежного покрова

Средняя дата
образования

снежного покро-
ва

Средняя дата
разрушения

снежного покро-
ва

Процент зим с от-
сутствием устойчи-
вого снежного по-

крова, %

Число дней в
году со снеж-
ным покровом

Наибольшая
высота снеж-
ного покрова,
см (Смоленск)

Расчетная высо-
та снежного по-
крова (5% обес-
печенности), см

25.11 30.03 0 125 70 61

Таблица 3.8 – Средняя декадная и средняя за зиму высота снежного покрова по результа-

там снегосъемки, см

Месяцы
X XI XII I II III IV V сред макс мин2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

- 5 6 7 9 9 12 17 19 21 25 26 29 28 27 27 23 17 - - - - - 39 62 16
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Наибольшей мощности снежный покров достигает в середине февраля и составляет в

среднем 29 см. После январских снегопадов значительного увеличения высоты снежного по-

крова обычно не наблюдается вплоть до наступления оттепелей. Наибольшая средняя за зиму

высота снежного покрова по м/с «Смоленск»: за многолетний период - 62 см, максимальная - 70

см. Максимальная высота снежного покрова вероятностью превышения 5% по м/с Вязьма

составляет 61 см.

Согласно СП 20.13330.2016 нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 го-

ризонтальной поверхности земли для III района составляет 1,5 кН/м2.

Атмосферные явления.

Среднегодовое количество дней с туманом – 34; с грозой – 24; с метелью – 42 (таблица

3.9). Среднее число дней с туманом в теплое время года (апрель-октябрь) составляет 20 дней; в

холодное время года (ноябрь-март) – 14  дней. Наибольшее среднее число дней с грозой прихо-

дится на июль и составляет 7,5 дней.

Таблица 3.9 – Среднее число дней с атмосферными явлениями

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
Туман 1,9 2,3 2,6 2,1 1,3 1,3 2,5 3,0 4,9 3,9 5,4 3,1 34,3
Гроза - - 0,1 0,9 4,4 5,9 7,4 4,4 0,6 0,3 - - 24,0
Метель 14,7 6,8 7,5 0,1 - - - - - - 4,1 8,9 42,1

На изучаемой территории среднее число дней с гололедом – 10,8, с изморозью-20, обле-

денением всех видов-31. Наибольшее число дней с гололедом - 30, с изморозью - 30.

Данные о гололедных образованиях приведены в табл. 3.10.

Таблица 3.10 – Среднее число дней с обледенением

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
Гололед 2,6 1,4 0,7 0,1 - - - - - 0,4 2,1 3,5 10,8
Изморозь 5,2 4,8 2,4 0,3 - - - - - 0,2 2,4 4,8 20,1

Согласно СП 20.13330.2016 по толщине стенки гололеда участок изысканий относится

к III району. Толщина стенки гололеда составляет 10 мм.

Согласно ПУЭ-7 по толщине стенки гололеда участок изысканий относится к III району.

Нормативная толщина стенки гололеда на высоте 10 м над поверхностью земли составляет 20

мм.

Опасные гидрометеорологические явления и процессы.

Возможность возникновения опасных природных явлений, указанных в таблицах Б СП

482.1325800.2020, приведена в таблицах 3.13 и 3.14 в соответствии с [11] и данными справки

Смоленского ЦГМС.

Таблица 3.13– Опасные метеорологические явления и процессы
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Процессы, явле-
ния

Вид и характер воздей-
ствия
процесса, явления
https://meteoinfo.ru/

Область
распространения

Для участка
изысканий

Смерч Сильный маломасштаб-
ный вихрь в виде столба
или воронки, направлен-
ный от облака к подсти-
лающей поверхности

Ограниченная по
фронту простира-
ющаяся в
направлении траек-
тории движения
процесса

Возможно для
территории
Смоленской об-
ласти (пос. Уко-
сы – 1995 г.;дер.
Шмаково -2000
г)

Шторм Длительный очень силь-
ный ветер со скоростью
свыше 20 м/с, вызываю-
щий сильные волнения на
море и разрушения на су-
ше.

Возникает при про-
хождении циклона
и сопровождается
разрушениями.
Проявляется от не-
скольких часов до
нескольких суток

Не зафиксиро-
вано

Сильный ветер Ветер при достижении
скорости при порывах не
менее 25 м/с, или средней
скорости не менее 20 м/с;
на побережьях морей и в
горных районах 35 м/с или
средней скорости не менее
30 м/с

Распределения вет-
ра по территории
определяется режи-
мом общей цирку-
ляции атмосферы и
местными условия-
ми

Зафиксировано
Вязьма -23 м/с
(2018)

Очень сильный
дождь (очень
сильный дождь со
снегом, очень
сильный мокрый
снег, очень силь-
ный снег с до-
ждем)

Выпавший дождь, ливне-
вый дождь, дождь со сне-
гом, мокрый снег с коли-
чеством не менее 50 мм, в
ливнеопасных (селеопас-
ных) горных районах – не
менее 30 мм за период
времени не более 12 ч

Наблюдаются с мая
по сентябрь для
всей территории

Зафиксировано
Сафоново - 58,3
мм (06. 1999),
60,4 мм
(07.1979), 67,2
мм (08.1987);
Смоленск - 51,2
мм (05.1995), 62
мм (09.1995);
Вязьма 53,4 мм
(1995)

Очень сильный
снег

Выпавший снег, ливневый
снег с количеством не ме-
нее 20 мм за период вре-
мени не более 12 ч

Наблюдается в от-
дельные годы с ок-
тября по февраль, в
единичных случаях
весной

Зафиксировано
Смоленск – 20,1
мм (10.1993)

Продолжительные
сильные дожди

Дождь с короткими пере-
рывами (не более 1 ч) с
количеством осадков не
менее 100 мм (в ливне-
опасных районах с коли-
чеством осадков не менее
60 мм) за период времени
более 12 ч, но менее 48 ч,

Затопление низмен-
ных участков, по-
вышение уровня
воды в реке Днепр и
ее притоках

Не зафиксиро-
вано
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или 120 мм за период вре-
мени более 2 сут

Крупный град Град диаметром 20 мм и
более

В регионе редкое и
локальное явление

Возможно для
территории
Смоленской об-
ласти
Смоленск – 23
мм (08.1987),

Сильная метель Перенос снега с подсти-
лающей поверхности (ча-
сто сопровождаемый вы-
падением снега из обла-
ков) сильным (со средней
скоростью не менее 15
м/с) ветром и с метеоро-
логической дальностью
видимости не более 500 м
продолжительностью не
менее 12 ч

Очень редкое явле-
ние, наблюдается с
ноября по март

Не зафиксиро-
вано

Сильная пыльная
(песчаная) буря

Перенос пыли (песка)
сильным (со средней ско-
ростью не менее 15 м/с)
ветром и с метеорологиче-
ской дальностью видимо-
сти не более 500 м про-
должительностью не ме-
нее 12 ч

Не зафиксиро-
вано

Сильное гололед-
но- - изморозевое
отложение

Диаметр отложения на
проводах: гололеда – диа-
метром не менее 20 мм;
сложного отложения или
мокрого (замерзающего)
снега – диаметром не ме-
нее 35 мм;
изморози – диаметр отло-
жения не менее 50 мм

Отдельные природ-
ные
зоны с различными
показателями про-
цесса

Не опасен

Сильный туман
(сильная мгла)

Сильное помутнение воз-
духа за счет скопления
мельчайших частиц воды
(пыли, продуктов горе-
ния), при котором значе-
ние метеорологической
дальности видимости не
более 50 м продолжитель-
ностью не менее 12 ч

Наблюдаются в хо-
лодное полугодие

Не зафиксиро-
ван

Лавина Движение по склону
снежных масс, сопровож-
даемое
динамическим давлением
снега и ударной воздуш-
ной волной, действующи-

Направление схода
снежной лавины

Отсутствуют
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ми на все сооружение

Таблица 3.14– Опасные гидрологические явления и процессы

Процессы, явле-
ния

Вид и характер воздей-
ствия
процесса, явления
https://meteoinfo.ru/

Область
распространения

Для участка
изысканий

Половодье Ежегодный подъем уров-
ня в реках, вызываемый
таянием снега и льда со
скоростью подъема уров-
ня воды более 1,0 м/сут и
площадной пораженно-
стью территории более 15
%

Дно речных долин,
прибрежная зона
водохранилищ, озер
и морей

Не фиксирова-
лось (Зона вы-
клинивания Ва-
зузского водо-
хранилища)

Зажор Скопление масс шуги и
внутриводного льда в пе-
риод осеннего ледохода и
в начале ледостава, со-
здающее стеснение русла
на отдельном участке реки
и вызывающее подъем
уровня воды со скоростью
1,0 м/сут и площадной по-
раженностью территории
более 15 %

Русло реки Не фиксирова-
лось

Затор Скопление льда во время
ледохода, создающее
стеснение русла на от-
дельном участке реки и
вызывающее подъем
уровня воды со скоростью
1,0 м/сут и площадной по-
раженностью территории
более 15 %

Русло реки, дно до-
лины

Не фиксирова-
лось

Паводок Фаза водного режима ре-
ки, которая может много-
кратно повторяться в раз-
личные сезоны года, ха-
рактеризуется интенсив-
ным обычно кратковре-
менным увеличением рас-
ходов и уровней воды и
вызывается дождями или
снеготаянием во время
оттепелей. Затопление на
глубину более 1,0 м/сут и
площадной пораженно-

Дно речных долин,
прибрежная зона
водохранилищ, озер
и морей

Не фиксирова-
лось (Зона вы-
клинивания Ва-
зузского водо-
хранилища)
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стью территории более 15
%

Сель Стремительный поток
большой разрушительной
силы, состоящий из смеси
воды и рыхлообломочных
пород, внезапно возника-
ющий в бассейнах не-
больших горных рек в ре-
зультате интенсивных до-
ждей или бурного таяния
снега, с объемом едино-
временного выноса более
0,05 млн/м3, наносящий
значительный ущерб хо-
зяйственным объектам
или представляющий
угрозу жизни и здоровью
людей

Речные долины се-
леносных рек и
временных водото-
ков

Невозможны.
Отсутствуют
условия образо-
вания - малые
уклоны рельефа

Низкая межень Понижение уровня воды
ниже проектных отметок
водозаборных сооруже-
ний, выпусков сточных
вод и навигационных
уровней на судоходных
реках в конкретных пунк-
тах в течение не менее 10
дней

Русла рек Не фиксирова-
лось

Русловые дефор-
мации и абразия
берега

Деформации берегов рек и
водоемов со скоростью
перемещения линии уреза
и бровки абразионного
уступа со скоростью более
1,0 м/год

Русло, пойма реки и
прилегающая к ним
территория

Возможен. Рус-
ловой процесс
стабилизирован
выше располо-
женной дамбой
и автодорожной
насыпью

Цунами Морские волны, возника-
ющие при подводных и
прибрежных землетрясе-
ниях. Максимальная вы-
сота подъема волны на
берегу более 2 м, площад-
ная пораженность терри-
тории более 5 %, скорость
распространения энергии
волны более 20 км/ч

Прибрежная зона
открытых морей,
прилегающих к
океаническому ло-
жу с активной
сейсмичностью

Отсутствуют
Территория не
относится к
прибрежной
зоне

Сильное волнение Волнение с высотами
волн: 4 м - в прибрежной
зоне; 6 м - в открытом мо-
ре; 8 м - в океане

Акватории водных
объектов: озер, во-
дохранилищ и мо-
рей

Отсутствуют
Территория не
относится к ак-
ватории водое-
мов
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Тягун Резонансные колебания
воды в портах, гаванях,
бухтах (с периодом 0,5 -
4,0 мин), вызывающие
циклические горизонталь-
ные движения судов, сто-
ящих у причалов штормо-
вой нагон воды

Акватории водо-
хранилищ и морей

Отсутствуют
Территория не
относится к ак-
ватории водое-
мов

Штормовой нагон
воды

Нагон воды на побережье
океанов и морей, вызван-
ный штормовым ветром и
приводящий к размыва-
нию и разрушению грун-
тов, затоплению террито-
рии побережья и подпору
воды в реках

Акватории водных
объектов озер, во-
дохранилищ и мо-
рей

Отсутствуют
Территория не
относится к ак-
ватории водое-
мов

Климатические параметры для расчетов рассеивания ЗВ (м/с Гагарин)

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца 23,9о С.

Средняя месячная температура наиболее холодного месяца минус 6,5о С.

Скорость ветра 5% обеспеченности – 6 м/с.

Поправка на рельеф местности -1.

Коэффициент стратификации – 160.

Расчетные скорости ветра по направлениям за январь и июль приведены таблице 3.15.

Таблица 3.15– Расчетные скорости ветра по направлениям, м/с

Период Направление ветра

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ

Январь 1,8 1,9 1,9 2,6 3,4 3,4 3,3 2,3

Июль 1,7 2,0 1,9 1,9 2,2 2,7 2,5 1,9

.
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4 Гидрологические условия района работ

Речная сеть территории хорошо развита и представлена большим количеством малых

рек с постоянным течением, реки протяженностью 300 км и более составляют всего 5 % от об-

щего количества. На участок работ оказывает влияние река Вазуза правый приток р.Волга в её

верхнем течении.

Река Вазуза имеет две надпойменные террасы, течёт на север и является правым прито-

ком верхней Волги. Водосборная площадь у города Сычёвки в створе о моста через р. Вазузу

равна 830 км2. Русло реки в пределах города имеет ширину от 40 до 62 м, глубину в межень от

0,4-0,5 м до 0,8-1,2м., скорость в межень 0,3 м/с. Уклон водной поверхности 0.0002 до 0,0005.

Питание реки складывается из талых и грунтовых вод, вскрываемых рекой. Водный режим ха-

рактеризуется высокими уровнями весеннего половодья и сравнительно низкими уровнями в

летне-осенний и зимний периоды. Средняя дата начала весеннего половодья первого апреля,

ранняя 20 марта и поздняя 15 апреля. Подъём уровней идёт интенсивно и через 8-10 дней до-

стигает наивысшего значения 4,0-3,5м. над меженью. Спад уровней более медленный и длится

до 4-17 мая. Продолжительность весеннего половодья от 23 до 51 дня, средняя 34 дня. Макси-
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мальные уровни весеннего половодья в соответствии с данными генплана г. Сычевка 1% и 2%

обеспеченности в створе железобетонного моста в г. Сычёвке приняты соответственно – 184,5 и

184,3 м БС.  Меженные горизонты в пределах застроенной части города держаться на отметках

180,0 - 181,0 мБС.

Весеннее половодье сменяется периодом низких уровней - летне-осенней меженью.

Низшие уровни в период открытого русла наступают преимущественно в июле-августе. Ранние

сроки низших уровней могут наблюдаться в мае, сразу после окончания весеннего половодья,

поздние – в ноябре, перед появлением на реках ледовых явлений. Низшие уровни летне-

осеннего периода достаточно устойчивы, пределы их изменения в многолетнем разрезе невели-

ки и для большинства рек составляют 30-60 см. Многолетняя амплитуда колебаний низших

уровней определяется размером, водностью и зарегулированностью стока реки. В летне-

осенний период поймы затопляются исключительно редко.

Наименьший месячный и суточный сток обычно наблюдается в зимний меженный пери-

од. Разница между летними и зимними минимумами стока и минимальными месячными расхо-

дами воды за маловодный непрерывный период продолжительностью 30 дней не превышает

летом 8-10%, а зимой – 5-7%.

Замерзает река в середине ноября – первых числах декабря. Средняя из наибольших

толщина льда 52 см. Период с ледовыми образованиями длится 150 дней. Начало весеннего ле-

дохода – первая декада апреля. Очищение реки от льда наблюдается в середине апреля. Напро-

тив железнодорожной станции на реке Вазузе имеется плотина. Подпор воды в реке создан для

обеспечения водоснабжения железнодорожной станции.

Основные гидрографические характеристики реки Вазуза в расчётном створе представ-

лены в таблице 4.1.

Таблица 4.1– Основные гидрографические характеристики створа изысканий

Река-пункт

Длина,
км

Уклон реки,
‰

П
ло
щ
ад
ь 
во
до
сб
ор
а,

км
2

С
ре
дн
яя

 в
ы
со
та

 в
од
ос
бо
ра

,
м

С
ре
дн
ий

ук
ло
н 
во
до
сб
ор
а,

‰

за
бо
ло
че
нн
ос
ть

,
%

ле
си
ст
ос
ть

,  
 %

О
т 
ис
то
ка

О
т 
ус
ть
я

ср
ед
ни
й

С
ре
дн
ев
зв
еш

ен
ны

й

р. Вазуза – створ пере-
хода 87 75 0,9 0,52 878 228 - 1 -

р. Вазуза – г/п с. Дугино 65 97 1,1 0,77 734 237 - 1 45
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Рисунок 2 – Река Вазуза на участке работ

Вазу́зское водохранилище расположено на р. Вазузе (правый приток Верхней Волги), в

Зубцовском районе Тверской области, Сычёвском и Гагаринском районах Смоленской области.

Створ плотины находится в 5,1 км от устья р. Вазузы. Плотина земляная, высотой 35 м, длиной

по гребню 883 м.

Нормальный подпорный уровень (НПУ) и уровень мертвого объёма (УМО) водохрани-

лища – 180,25 м и 170,5 м соответственно. Полный объём при НПУ – 539 млн. м3, полезный

объём – 428 млн. м3. Площадь зеркала при НПУ и УМО – 106 км2 и 17,7 км2. Длина водохра-

нилища от выклинивания подпора на р. Гжати до Вазузского гидроузла 84 км; средняя ширина

– 0,6 км, максимальная – 2,1 км, средняя глубина − 5,1 м, максимальная – 28,1 м. Вазузское –

4-е водохранилище Тверской области по полному и 5-е – по полезному объёму; крупнейшее

водохранилище Смоленской области.

Водохранилище руслового типа образовалось в результате подпруживания р. Вазузы и

её притоков р. Осуга, Касня, Гжать и Яуза по их руслу. Общая площадь зеркала Вазузского во-

дохранилища составляет около 9700 Га (97 км2), средняя глубина 5 метров, максимальная 30 м.
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5 Состав, объемы и методы производства работ

Гидрометеорологические изыскания для разработки проекта: «Капитальный ремонта ав-

тодорожного моста через реку Вазуза по улице Луначарского в городе Сычевка» выполнены в

соответствии с требованиями нормативных документов, приведенных в списке литературы, ос-

новными из которых являются:

- СП 131.13330.2025 «Строительная климатология»;

- СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»;

- СП 47.13330.2016 “Инженерные изыскания для строительства. Основные положения”

Изменение 1;

- СП 482.1325800.2020 “Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строитель-

ства”;

- СП 35.13330.2011 «Мосты и трубы»;

- ГОСТ 33177-2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Требования к прове-

дению инженерно-гидрологических изысканий.

Перечень и объем выполненных работ представлен в таблице 1.

Таблица 5.1 – Виды и объемы работ

п
/
п

Наименование работ Единица
измерения

Объемы ра-
бот

Обоснование

За-
дан-
ные

Фак-
тиче-
ские

Полевые работы

1 Рекогносцировочное обследование
участка изысканий км 0,4 0,4

Выявление участков (зон)
проявления опасных

гидрометеорологических
процессов и явлений; выбор
мест гидрометрических

створов п.5.1 СП
482.1325800

2
Разбивка и нивелирование морфо-
метрического створа. (1 морфоствор
р. Вазуза)

км 0,45 0,45
Для составления русловой

карты и расчета
максимальных уровней
воды п. 3.4 ПМП-91

4 Установление высот высоких и дру-
гих характерных уровней комплекс 1 1

Определение максимальных
уровней затопления

территории п. 3.2.2 ПМП-91

5 Определение мгновенного уклона
поверхности воды в реке 1. км 0,8 0,8

Для оценки гидравлической
составляющей потока и
возможности переноса

расчетных уровней в створ
сооружения п. 3.3 ПМП-91
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6 Промеры глубин на реках. Катего-
рия сложности II 1 профиль 3 3

Для составления русловой
карты и расчета

максимальных уровней
воды пп. 3.3 и 3.4 ПМП-91

7 Фотоработы фото 10 10
Для иллюстрации отчета с
привязкой положения

морфометрического створа
и подтверждения ситуации

Камеральные работы

1 Составление таблицы гидрологи-
ческой изученности бассейна таблица 1 1

В соответствии с требова-
ниями п. 4.13 СП
482.1325800

2

Составление схемы гидрометеоро-
логической изученности бассейна
реки при числе пунктов наблюде-
ний до 50

схема 1 1

В соответствии с требова-
ниями п. 4.13 СП
482.1325800

3
Определение площади водосбора
(всего 1 водосбор) М 1:100000 (р.
Вазуза 878/100= 8,8 дц кв)

1 дм2 8,8 8,8
В соответствии с п. 7.9 СП
33-101-2003

4

Определение максимальных расхо-
дов весеннего половодья или дож-
девых паводков по эмпирическим
редукционным формулам (1 водо-
сбора весеннее половодье)

1 расчет 1 1

В соответствии с пп. 7.30 и
7.38 СП 33-101-2003

5
Выбор аналога при отсутствии
наблюдений в исследуемом створе
(р. Вазуза – с. Дугино)

1 расчет 1 1
В соответствии с п.7.38 СП
33-101-2003

6

Составление вспомогательной таб-
лицы характеристик гидрологиче-
ского режима (по одному пункту и
одному элементу) при неискажен-
ном водном режиме и числе лет
наблюдений: до 50 (максимальные
расходы половодья, максимальные
слои стока половодья, толщина
льда)

1 расчет 3 3

Составлено 3 таб-
лиц с характеристиками
водного режима

7

Вычисление параметров распреде-
ления отдельных характеристик
стока и величин различной обеспе-
ченности с построением кривой
обеспеченности при числе лет
наблюдений: до 50 (максимальные
расходы половодья, максимальные
слои стока половодья, толщина
льда)

1 расчет 3 3

В соответствии с п.5.26 СП
33-101-2003

8

Построение графиков зависимости
расхода воды, площади поперечно-
го сечения и скорости течения от
уровня воды за период открытого
русла, без экстраполяции, при ма-
лоизменяющемся русле и числе
расходов: до 50 (график расходов,
график площадей и график скоро-

1 график 6 6

В соответствии с п. 3.5.10
ПМП-91
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сти х 2 морфоствора)

9
Построение кривой свободной по-
верхности при числе створов: до 3
р. Вазуза

1 график 1 1
В соответствии с п. 3.5.1

ПМП-91

10

Систематизация собранных мате-
риалов и данных метеорологиче-
ских наблюдений. Подбор станций
или постов с оценкой качества ма-
териалов наблюдений и степени их
репрезентативности (мс. Вязьма,
мс Гагарин)

1 годо-
станция 2 2

Опорная метеостанция
Вязьма, ближайшая - Гага-
рин;

11 Составление климатической харак-
теристики района изысканий записка 1 1

В соответствии с требова-
ниями п. 4.13 СП

482.1325800
Технический отчет по материалам изысканий

1 Составление отчета отчет 1 1
В соответствии с требова-

ниями п. 4.13 СП
482.1325800

2 Составление программы программа 1 1
В соответствии с требова-
ниями п. 4.19 СП 47.13330
и п. 4.9 СП 482.1325800

Полевые работы выполнены в составе комплексных изысканий в апреле 2026 года. Ка-

меральные инженерно-гидрологические работы проведены ООО «Геострой» в апреле 2026 го-

да.

5.1 Результаты полевых работ

Программой работ на проведение инженерно-гидрометеорологических изысканий были

предусмотрены и выполнены следующие виды полевых работ:

- рекогносцировочное обследование участка изысканий;

- фотоработы;

- определение мгновенного уклона поверхности воды в реке;

- разбивка и нивелирование морфометрического створа.

Объемы выполненных полевых работ представлены в таблице 5.1.

Рекогносцировочное обследование выполнено методом маршрутного обследования с

описанием русла, берегов и пойм рек, определения типа русловых деформаций, определением

местоположения отметок УВВ.

Выполнены работы по разбивке и нивелированию 2 морфометрических створов по р. Ва-

зуза на участке выше створа моста. Морфостворы сняты до отметок, превышающих ГВВ на 2 м.

5.2 Результаты камеральных работ

В составе камеральных гидрометеорологических изысканий были выполнены следую-

щие виды работ:

- составление климатической характеристики;
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- составление схемы гидрологической и метеорологической изученностей;

- составление таблиц гидрологической и метеорологической изученностей;

- определение площади водосбора:

- определение уклона водосбора;

- определение уклона водотока;

- расчет максимальных расходов весеннего половодья;

- составление программы работ;

- составление технического отчета.

По результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий составлен технический

отчет (шифр).

Камеральные работы выполнены методами, изложенными в документах, приведенных в

качестве нормативных и методических в списке литературы к отчету. Определение расчетных

гидрологических характеристик в материалах камеральных гидрологических изысканий осно-

вывается на данных Росгидромета, которые приведены в архивных материалах, а также соглас-

но письму ФГБУ Тверского ЦГМС (Приложение Ж).

При выполнение полевых работ были использованы следующие инструменты: приемник

спутниковый геодезический, спутниковая геодезическая аппаратура.

При выполнении гидрологических расчетов был использован программный комплекс

CREDO «ГРИС 2.1».
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6 Определение расчетных гидрологических характеристик

Анализ основных гидрологических характеристик произведен по имеющимся опублико-

ванным литературным материалам с использованием региональных формул и карт, с учетом ре-

зультатов полевых исследований.

Максимальные расходы и уровни воды формируются в период формирования половодья

[17]. Река Вазуза достаточно хорошо изучена, имеются посты выше и ниже по течению, поэто-

му наиболее целесообразным является использование метода аналогии. Аналог должен быть

проверен по критериям, установленным в п. 4.10 [6].

6.1 Максимальные расходы половодья

Метод аналогии

В соответствии с п. 7.1 при отсутствии данных гидрометеорологических наблюдений в

расчетном створе применяют региональные методы расчета гидрологических характеристик,

основанные на результатах обобщения данных гидрометеорологических наблюдений в районе

проектирования.

Максимальные расходы воды весеннего половодья определены по редукционной  фор-

муле:

К0 - параметр, характеризующий дружность весеннего половодья, устанавливает-

ся по реке-аналогу;

hp% - расчётный слой суммарного весеннего стока в мм, ежегодной вероятностью

превышения принят по данным поста налога р. Вазуза - с. Дугино (Приложение И);

µ - коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя

стока и максимальных расходов воды; [16], стр.45);

δ - коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточных

озёр;

δ1 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в зале-

сённых бассейнах;

δ2 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в забо-

лоченных бассейнах;

δ3 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды под

влиянием агротехнических мероприятий на реках с А<200 км2;

 
)1(,

1

321%0
% где

АА

АhK
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А - площадь водосбора до расчётного створа в км2;

А1 - дополнительная площадь, учитывающая снижение интенсивности редукции

модуля максимального стока с уменьшением площади водосбора, км2;

n - показатель степени редукции.

Расчетные расходы для водпоста определены в приложении К.

Таблица 6.1 – Определение коэффициента дружности весеннего половодья

Река -
створ

Q1%,

м³/с
А,
км

2

h1%,
мм

µ1% А1 n δ δ1 δ2

K0=Qр%*(А+А1)n /
А*hр%* µ*δ*δ1*δ2

р.Вазуза -
с. Дугино 142 734 162 1,0 1 0,17 1 1 1 0,0037

Коэффициенты δ, учитывающий максимального расхода воды весеннего половодья на ре-

ках, зарегулированных проточными озерами, прудами и водохранилищами следует определять

по формуле

𝛿 = 1/(1 + САоз), (2),
где  С – коэффициент, принимаемый равным 0,2 для лесной зоны; параметр АОЗ определяется по

формуле:

Аоз = ∑ (100𝑆௜𝐴௜௡
௜=1 /𝐴2),            (3),

где Si – площадь зеркала озера, км2; Аi – площадь водосбора озера, км2; А – площадь водосбора в

расчетном створе реки:

Коэффициент 𝛿 = 1

Коэффициенты δ2 приняты равными 1 (заболоченность в рассматриваемом районе менее

3%).

Коэффициент δ3 не учитывался, так как отсутствуют данные по агротехническим меропри-

ятиям.

Показатель степени редукции n=0,17 и эмпирический параметр А1=1 приняты в соответ-

ствии с таблицей 10 [16].

Таблица 6.2 – Определение расхода 1% обеспеченности половодья для створа р. Вазуза - г.
Сычевка

K0 h1% A, км2 δ δ1 δ2 A1 n Q, м3/с
0,0037 162 878 1 1 1 1 0,17 166

Расчетные расходы р. Вазуза в створе моста в г. Сычевка приведены в таблице 6.3, пересчет

для обеспеченностей 2-10% выполнен через модуль стока.
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Таблица 6.3 – Расчетные максимальные расходы весеннего половодья и слоя стока полово-

дья р. Вазуза – с. Дугино, м3/с и расчетные расходы в створе моста сг. Сычевка

Характеристики А, км2
Расчетные значения обеспеченностью P%

1 2 3 5 10

Слой стока, мм 162 155 148 142 127

Водпост с. Дугино 734 142 133 123 116 98

Створ моста 878 166 156 147 140 121

6.2 Максимальные расходы дождевых паводков

Определение максимальных расходов дождевых паводков ведется методами, изложен-

ными в разделе 7 СП 33-101-2003 и в разделе 8 Методических рекомендаций [19].

Основные гидрографические характеристики реки Вазуза в створе ремонтируемого мо-

ста приведены в таблице 6.4.

Таблица 6.4– Основные гидрографические характеристики р. Вазуза – г. Сычевка (створ

автодороги)

Площадь
водосбора А,

км2

Длина реки
L, км

Средне-
взвешенный
уклон реки

Iр, ‰

Средний
уклон водо-
сбора IВ, ‰

Средне-
взвешенная
озерность,

fоз, %

Залесен-
ность fл, %

Заболочен-
ность fб, %

878 87 0,52 - ≤1 ≤1 1

Метод расчёта максимального расхода воды летнего дождевого паводка определён по

результатам рекогносцировочного обследования.

Для водосборов площадью более 200 км² при наличии аналога расчёт произведён по ре-

дукционной формуле первого типа 7.14 СП 33-101-2003.

𝑄௣% = 𝑞௣%𝑎𝜑М(𝛿𝛿2/𝛿𝑎𝛿2𝑎)𝐴 (4)

где qP%а — модуль максимального срочного расхода воды реки-аналога расчетной веро-

ятности превышения (Р, %), м3/с · км2,

φм — коэффициент, учитывающий редукцию максимального модуля стока дождевого

паводка (q1%) при увеличении площади водосбора (А, км2) или продолжительности руслового

времени добегания (τр, мин).

В данном случае расчетное значение φm принимается по формуле

φm = (Аа /А)n=(734/878)0.3=0,948 (5)

где n — коэффициент редукции модуля максимального стока по площади водосбора. Ве-

личина коэффициента n указана в «Пособии...», 0,30 (Приложение 1 лист 10 [12]);
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δ, δa, δ2, δ2a — поправочные коэффициенты для исследуемой реки и реки-аналога, учи-

тывающие регулирующее влияние озер (прудов, водохранилищ), а также болот и заболоченных

земель

Одним из основных условий подбора реки-аналога для расчета максимального стока

дождевых паводков является отсутствие значительных различий в значениях коэффициентов

формы водосбора (Кф) исследуемого водотока и реки–аналога согласно выражению (6). Коэф-

фициент формы водосбора (Кф) рассчитывается по формуле (7).

𝐿/А0.5଺ ≈ 𝐿𝑎/А𝑎0.5଺ , (6)

𝐾ф = 𝐿/𝐴0.5଺ (7)

где 𝐿 – гидрографическая длина водотока, км;

A – площадь водосбора, км2;

а – индекс, обозначающий принадлежность к реке–аналогу.

И соотношение базовых морфометрических показателей (8):

𝐼𝐴0.50 ≈ 𝐼𝑎𝐴𝑎0.50 (8)

где I – уклон водной поверхности водотока.

В таблице 6.5 приведены значения коэффициентов формы (Кф) водосборов и морфомет-

рических показателей для р. Вазуза в створах г/п с. Дугино и мостовой переход.

Таблица 6.5 – Расчетные максимальные расходы и модули стока дождевых паводков; р.

Вазуза – створ моста

Водоток- створ
Площадь

водосбора

А, км2

Гидрографическая

длина

водотока

L, км

Коэффициент

формы

Kф

Уклон вод-

ной поверх-

ности I, ‰

IA0.50

р. Вазуза – г/п с. Дугино 734 65 1,61 1,1 29,8
р. Вазуза – створ перехода 878 87 1,96 0,9 26.7

Можно сделать вывод, что данные по створу гидропоста можно использовать в качестве

аналога. В качестве расчетных значений расхода р. Вазуза для гидропоста с. Дугино приняты

данные из ОГХ [20].

Таблица 6.6 – Расчетные максимальные расходы и модули стока дождевых паводков р.

Вазуза

Обеспеченность Р %

1 2 3 5 10
р. Вазуза – г/п с. Дугино

Qmax a 87,9 81,2 73,2 66,1 56,2
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qp%a 0,120 0,111 0,100 0,090 0,077

р. Вазуза – створ перехода
Qmax 99,6 92,0 83,0 74,9 63,7

В качестве расчетных принимаем расходы реки Вазуза в период весеннего половодья,

приведённые в табл. 6.3.

6.3 Максимальные уровни воды

Бытовые расчетные уровни воды на р Вазуза определены по морфоствору, расположенно-

му выше трассы автодороги. Морфостворы, рассчитаны гидравлическим способом. При этом

уклон реки определен по продольному профилю, а коэффициенты шероховатости для русел и

участков пойм назначены по натурным исследованиям согласно, рекомендаций ПМП-91 и СП 33-

101-2003.

Сток в реке Вазуза искажен наличием жд моста и Вазузского водохранилища ниже по те-

чению (Приложение Л).

С построенных кривых зависимостей Q, w и V = f (H) сняты расчетные значения наивыс-

ших уровней воды в бытовых условиях на морфостворе.

По продольному профилю с учетом уклона они перенесены на створ существующего мо-

стового перехода.

Расчетные уровни воды в бытовых условиях в створе моста и на морфостворах приведены

в таблице 6.7.

Таблица 6.7 - Расчетные уровни воды в бытовых условиях на морфостворе и в створе моста

СТВОР
РУВВ, м абс

1% 2% 3% 5% 10%
р. Вазуза М1 182.23 182.16 182.09 182.03 181.87
р. Вазуза М2 182.18 182.10 182.03 181.97 181.80
створ моста 182.17 182.09 182.00 181.96 181.77

ПУВВ Вазузское в-хр 182.22 182.09 182.00 181.96 181.77

Определяющими являются уровни Вазузского водохранилища.

Рабочие уровни воды в створе мостового перехода принять равными уровнями подпора

10% от Вазузского водохранилища.

В качестве минимального расчетного уровня в створе моста для зоны выклинивания при-

нимается уровень подтопления со стороны Вазузского водохранилища (180.25 мБС).
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6.4 Толщина льда

Ледостав носит неустойчивый характер и продолжается 60-80 дней. Наледь на участке

расположения моста не наблюдалась. Вскрытие реки в районе проектирования приурочено ко вто-

рой половине марта. Ледоход отсутствует.

Наибольшую за зиму толщину льда 1% вероятности превышения при отсутствии данных

наблюдений определяют по формуле п.7.11.1 ПМП-91:

ℎл1% = ℎлതതത + Ф1%𝜎л
где ℎлതതത – средняя многолетняя максимальная толщина льда, определяемая по формуле (в см):

ℎлതതത =
𝑎ඥ∑|𝑡|

(0.8ℎ௖ + 1)1/଺

∑|𝑡| – наибольшая за все годы сумма отрицательных температур за период от ледостава

до начала снеготаяния по данным ближайшей метеостанции, в Вязьме наиболее холодная зима

1955-1956 годов сумма температур составляет t=-3,6-11,9-9,8-18,2-5,8= минус 49,3 0С;

ℎс – средняя за зимний период высота снежного покрова – 0,39 м;

а =1,7.

ℎлതതത = 1,଻√ସଽ,3
(0.8∗0,3ଽ+1)1/ల=10,2/1,05=10 см.

При определении Ф1% для Европейской территории СS=0, σл=0,15hл=0,15*10,1=1,5.

Толщина льда равна:

ℎл1% = 10 + 2,33 ∗ 1,5=10+3,50=13,5 см.

Обработка ряда наблюденной толщины льда (Приложение И) показала, что для р. Вазуза

ℎл1% = 58 см, при максимальном наблюденной толщине 54 см (1978 г).

6.5 Плановые деформации

В плане русло р. Вазуза является устойчивыми, так как при анализе старых карт и со-

временных спутниковых снимков отсутствуют любые плановые смещения, участок реки Вазуза

зажат насыпью автомобильной дороги и городской застройкой, пойма и русло заросли кустар-

ником. В соответствии с рисунком 14 [17] относится к однорукавному немеандрирующему рус-

лу с побочневым типом руслового процесса.
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7 Определение границ водоохранных зон и прибрежных защитных по-

лос

Водоохраной зоной является территория, примыкающая к акваториям рек, озер, водо-

хранилищ и других поверхностных водных объектов, на которой устанавливается специальный

режим хозяйственной и иных видов деятельности с целью предотвращения загрязнения, засо-

рения, заиления и истощения водных объектов, а также сохранения среды обитания объектов

животного и растительного мира.

Соблюдение специального режима на территории водоохранных зон является составной

частью комплекса природоохранных мер по улучшению гидрологического, гидрохимического,

санитарного и экологического состояния водных объектов и благоустройству их прибрежных

территорий.

В пределах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные полосы, на тер-

ритории которых вводятся дополнительные ограничения природопользования.

Размеры и границы водоохранных зон и прибрежных защитных полос, а также режим их

использования устанавливаются исходя из физико-географических, почвенных, гидрологиче-

ских и других условий с учетом прогноза изменения береговой линии водных объектов  и

утверждаются органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации по представ-

лению бассейновых и других территориальных органов управления использованием и охраной

водного фонда Министерства природных ресурсов Российской Федерации, согласованному со

специально уполномоченными государственными органами в области охраны окружающей

природной среды, органами санитарно-эпидемиологического надзора и органами Федеральной

пограничной службы Российской Федерации в соответствии с их полномочиями.

Ширина водоохранной зоны рек или ручьев устанавливается от их истока для рек или

ручьев протяженностью:

- до десяти километров - в размере пятидесяти метров;

- от десяти до пятидесяти километров - в размере ста метров;

- от пятидесяти километров и более - в размере двухсот метров.

Для реки, ручья протяженностью менее десяти километров от истока до устья водо-

охранная зона совпадает с прибрежной защитной полосой. Радиус водоохранной зоны для ис-

токов реки, ручья устанавливается в размере пятидесяти метров.

Ширина прибрежной защитной полосы устанавливается в зависимости от уклона берега

водного объекта и составляет

- тридцать метров для обратного или нулевого уклона;

- сорок метров для уклона до трех градусов;
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- пятьдесят метров для уклона три и более градуса.

Минимальная ширина водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы устанавлива-

лась от среднемноголетнего уреза воды в летний период.

Минимальная ширина водоохранной зоны была определена в зависимости от длины ре-

ки (от истока до места пересечения реки).

Таблица 7.1 – Ширина ВЗ и ПЗП, м

№

створа
Название водотока

Длина

водотока,

км

Минимальная ширина

Водоохранная

зона, м

Прибрежная

защитная

полоса, м

1 р. Вазуза 162 200 50

Уклоны прилегающих склонов рек крутые, более 3°. Ширина прибрежной защитной по-

лосы – 50 м. Водоохранная зона и прибрежная защитная полоса рек установлены и нанесены на

Кадастровую карту Росреестра.
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Заключение

В результате проведения инженерно-гидрометеорологических изысканий было установ-

лено, следующее:

1 Территория изысканий расположена в г. Сычевка Смоленской области; относится к

бассейну р. Волга (бассейн Каспийского моря).

2 Зона по влажности – умеренно влажная. Согласно РПВ т.5 – отличается значительным

увлажнением.

Климатический район для строительства – II, климатический подрайон – IIВ. II дорожно-

климатическая зона, подзона II1.

Нормативное значение ветрового давления в районе расположения участка работ состав-

ляет 0,23 кПа, что соответствует ветровому району I в соответствии с картой 2г СП

20.13330.2011.

Согласно СП 20.13330.2011 нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 го-

ризонтальной поверхности земли для III района составляет 1,5 кН/м2.

Согласно СП 20.13330.2011 по толщине стенки гололеда участок изысканий относится

к III району. Толщина стенки гололеда составляет 10 мм.

3 Для рек рассматриваемой территории характерны значительные расходы в период ве-

сеннего половодья, а также менее интенсивные паводки, вызываемые дождями значительной

продолжительности и интенсивности, с большим суточным количеством осадков. В качестве

расчетных принимаются расходы весеннего половодья, приведенные в таблице 6.3.

4 Ширина водоохранной зоны р. Вазуза – 200 м. Ширина прибрежной защитной полосы

- 50 м.

6 Сток реки Вазуза ниже по течению зарегулирован, накопленная вода используется для

водоснабжения г. Москвы.

7 Специфические опасные природные и геологические явления: карст, карчеход, наледи,

сели и лавины отсутствуют.

8 Русловой процесс на участке представлен однорукавным немеандрирующим руслом с

побочневым типом руслового процесса, пойма поросла травой и кустарником.

Комплекс выполненных инженерно-гидрометеорологических изысканий по полноте и

содержанию соответствует нормативным документам, программе работ и техническому зада-

нию Заказчика. Сводные гидроморфологические характеристики р. Вазуза в створе мостового

перехода приведены ниже
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Гидроморфологические характеристики р. Вазуза – створ перехода

№
пп Наименование Обозначе-

ние
Изме-
ритель

Вели-
чина Примечание

1 Категория дороги - - IV
2 Угол косины дороги к потоку α градус 90
3 Расчетная вероятность превышения ВП % 2
4 Класс реки по судоходству - - -

5 Длина водотока от истока до створа
перехода L км 87

6 Площадь бассейна A км2 878
7 Средневзвешенный уклон водотока Iр ‰ 0,52

8 Уклон на участке мостового перехо-
да Iрасч ‰ 0,23

9 Расчетный расход Q2% м3/с 156

10

Распределение расчетного расхода
по элементам долины
а) левая пойма Qл.п м3/с 2,6 1,7%
б) русло Qр м3/с 127 81,4%
в) правая пойма Qп.п м3/с 26,4 16,9%

11 Расход при выходе воды на пойму Q0 м3/с 34
12 Уровень при выходе воды на пойму Hп м 180.80
13 Расчетный уровень высоких вод РУВВ2% м 182.09

14 Расчетный уровень Вазузского водо-
хранилища РПУВВ2%

м 182.09

15 Уровень высокого ледохода УВЛ1% м - не набл
16 Уровень меженных вод УМВ м 180.25

17 Уровень высоких вод по опросу или
следам УВВ м 181.98 Опора моста

18

Площадь водного сечения при РУВВ ω м2 8
а) левая пойма ωлп м2 4,5
б) русло ωр м2 94,8
в) правая пойма ωпп м2 25,1

19

Средняя глубина при РУВВ в створе h м 1,96
а) левая пойма h м 0,90
б) русло h м 2,21
в) правая пойма h м 1,61

20 Ширина разлива при РУВВ B м 63,5

21 Средняя расчетная скорость потока
по сечению при РУВВ V м/с 1,25

22 Ширина русла Bр м 43

23 Расчетная высота волны при РУВВ hв м - Малая зона
разгона

24 Высота набега волны на откос hн м -
25 Максимальная толщина льда hл см 58 54 см - 1978
26 Сведения о карчеходе нет

27 Расстояние до ближайшей капиталь-
ной плотины ниже по течению l м 70000

28 Рабочий уровень р. Вазуза РУВВ10% м 181.77

29 Подпертый рабочий уровень Вазуз-
ское водохранилище РПУВВ10% 181.77
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Приложение А
(обязательное)

Техническое задание на производство инженерных изысканий
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Приложение Б
(обязательное)

Программа производства инженерно-гидрометеорологических изысканий
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Приложение Б
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Приложение В
(обязательное)

Акт приемки инженерно-гидрометеорологических работ
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Приложение Г
(обязательное)

Схема гидрометеорологической изученности территории



Формат А4

И
нв

. №
 п
од
п.

П
од
п.

 и
 д
ат
а

В
за
м.

 и
нв

. №

Лист

69Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

151-26/Г-ИИ-ИГМИ-Т

71

Приложение Д
(обязательное)

Схема водосбора
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Приложение Е
(обязательное)

Справка Смоленского ЦГМС
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Приложение Ж
(обязательное)

Справка Тверского ЦГМС
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Приложение И
(обязательное)

Статистический расчет максимальных расходов воды весеннего половодья г/п р. Вазуза – с.

Дугино
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Приложение К
(обязательное)

Статистический расчет максимальных слоев стока весеннего половодья и толщины льда по

г/п р. Вазуза – с. Дугино
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Приложение Л
(справочное)

Из материалов «Правила использования водных ресурсов водохранилищ Вазузской гидро-

технической системы (Вазузское, Яузское, Верхне-Рузское)»

- участок работ
Рисунок Л.1 – Карта-схема расположения с указанием границ гидрографиче-

ских единиц и водохозяйственных участков
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Километр
Обеспеченность 61,70 65,70 66,80

0,1% 180.77 - 183.22
1% 180.22 182.22 182.77
2% 180.22 182.09 182.61
3% 180.22 182.00 182.50
5% 180.22 181.96 182.39
10% 180.22 181.77 182.20
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Приложение М
(обязательное)

Морфометрический расчет уровней воды
Исходные данные
Сычевка М1
Водный объект  р. Вазуза

Профиль морфоствора
Система высот Балтийская

Расстояние от
постоянного
начала, м

Отметки
поверхности

земли

Расстояние от
постоянного
начала, м

Отметки
поверхности

земли

Расстояние от
постоянного
начала, м

Отметки
поверхности

земли

Расстояние
от постоян-
ного начала,

м

Отметки
поверхности

земли

0.00 184.16 3.00 182.38 4.00 182.43 5.00 181.85
13.00 181.78 21.00 181.54 27.00 181.49 29.00 180.87
31.00 180.41 36.00 179.93 46.00 179.04 53.00 179.28
68.00 179.89 72.00 180.17 73.00 180.30 76.00 180.22
79.00 180.32 80.00 181.07 89.00 181.41 94.00 181.71

100.00 182.06 102.00 183.11

Состав морфоствора
N от-
сека

Расстояние от
постоянного
начала, м

Гидроморфологический
признак

Косина потока,
град

1 0.00 пойма 0.00
2 31.00 главное русло 0.00
3 73.00 пойма 0.00

Шероховатость
N отсека Коэффициент

шероховатости
Уровень действия

1 0.0250 183.50
2 0.0200 183.50
3 0.0300 183.50

Продольный уклон
N отсека Продольный

уклон
Уровень действия

1 0.00023000 183.50
2 0.00023000 183.50
3 0.00023000 183.50
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Приложение Н
(обязательное)

Акт опроса о водном режиме
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Приложение П
(обязательное)

Фотоматериалы

Рисунок П.1 – Створ моста р. Вазуза

Рисунок П.2 – Вид вниз по течению на жд мост
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Рисунок П.3 – Уровень высокой воды по следам на опоре моста

Рисунок П.4 – Правый конус моста
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Рисунок П.5 – Вид вверх по течению с моста (створ М2)

Рисунок П.6 – На повороте излучины выше по течению М2
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Рисунок П.7 – Левый берег в створе М2

Рисунок П.8 – Правый берег в створе М2
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Рисунок П.9 – Вид вниз по течению от М1

Рисунок П.10 – Вид вниз по течению от М1 на повороте излучины
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Приложение Н
(обязательное)

Поверка приборов
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